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Control de Cambios

+ 28/3/2006. Se ha afiadido el ANEXO 5, DESCRIPCION DEL PROCESO DE
CONTROL DE LAS ESTACIONES DE ENTRADA (Presion de Garantia).

e 3/4/2006. La alarma por rollover también se genera para saltos positivos del
contador. Descrito en la pagina 55.

» 11/4/2006. En la recepcion de totalizados diarios se han afiadido los campos de
Volumen bruto, Volumen Corregido, presion y temperatura medias. Los
acumulados se envian mediante los pardmetros db y dn, en lugar de tb y tn. Las
modificaciones estan resaltadas en las paginas 69 (tabla resumen), 80
(descripcidn) y 101 (Schema XML).

» 4/5/2006. Seguridad en el envio de SMS, en la pagina 66.



e Introduccion

La presente especificacion Técnica tiene como objetivo definir los requerimientos
minimos y las caracteristicas técnicas que deben cumplir las unidades remotas que se
ubicaran en las instalaciones de consumo de gas de manera que permita la gestion a
distancia de los datos de medicion de los equipos de contaje y el envio de los datos
referentes a medida de gas.

Las definiciones antes mencionadas se centran en las siguientes funcionalidades:

» Adquisicion automatica de la informacion de medicién desde las instalaciones
de los clientes.

e Transmision de la informacién de medicion al Sistema de Gestion y
Supervision.

« Mantenimiento de bases de datos locales e histéricos de medicién a largo
plazo.

» Gestion local y remota de las instalaciones.

* Reconocimiento y resolucion rapida de potenciales problemas en las
instalaciones.

e Garantizar a los clientes y usuarios del sistema el acceso a la informacién
autorizada a cada uno de ellos de manera segura y fiable.

e Sistema operativo y software de aplicacion actualizable en linea vy
remotamente.

Se definir4 Estacibn Remota a aquel equipamiento (equipo o conjunto de equipos e
interconexiones) susceptible de instalarse en las ubicaciones de los clientes y que
actia como intermediario entre los equipos de contaje y el Sistema de Gestion y
Supervision, de manera que ademas de capturar, almacenar, mantener y gestionar de
forma autbnoma los datos de medicién, de transmitir esos datos cuando se le solicite,
de generar eventos y alarmas cuando asi se requiera y de proporcionar informacion
on-line cuando sea solicitada, unifica los formatos de todos esos datos permitiendo un
tratamiento centralizado de toda la informacién procedente del conjunto de clientes.

En el presente documento se detallan las caracteristicas y funcionalidades requeridas
para estas Estaciones Remotas destinadas a la captura, mantenimiento y transmision
de los datos de medicién de clientes con consumos mayores a 5 GW.

Dadas las caracteristicas de estas instalaciones y de los consumos de este tipo de
clientes, estas Estaciones Remotas requieren un elevado nivel de modularidad para
una mejor adaptacion a las diferentes instalaciones posibles de los clientes,
rendimiento en el tratamiento de los datos y capacidad de almacenamiento.



Las caracteristicas principales de esta Estacion Remota son las siguientes:

» Capacidad minima para 1 canal de medicibn segun se detallara en este
documento. Soporte de diversos protocolos e interconexiones a equipos de
medicion.

e Capacidad de conectividad a diversas redes con diversos protocolos para la
comunicacion de medidas, datos de control y eventos.

» Flexibilidad en la definicion de acumuladores y totalizadores a nivel de caudal.

e Capacidad para aceptar datos procedentes de medidores de caudal y/o
conversores de volumen y trasmisores de presion de entrada de estacion.

» Adquisicién de datos por medicién convencional o puerto serie para cada canal

» Interface local de usuario por conexién de PC portétil a una entrada Ethernet

e Claves de seguridad para el acceso de usuarios

* Reconfigurable

La interconexién con los elementos de campo, ha de estar acorde con lo establecido
en la legislacidn vigente en materia de clasificacién de zonas, asi como las conexiones
con los equipos de medicién de campo (zona clasificada), se deben realizar a través
de aisladores Ex con certificacion ATEX, no siendo aceptadas las barreras de
seguridad tipo zener.

Es mandatario que todas las Estaciones Remotas instaladas sean consistentes en lo
gue respecta a las definiciones aqui contenidas en cuanto a pardmetros fisicos,
|6gicos y de gestion de datos. Los posibles suministradores de Estaciones Remotas
interesados en suministrar e instalar Estaciones Remotas deben cumplir con todos los
requerimientos que se encuentran en este documento y disposiciones legales en
cuanto a instalacién y superar un proceso de ACEPTACION POR PARTE DE GAS
NATURAL a fin de poder ser incorporados como proveedores reconocidos de
Estaciones Remotas. Los detalles acerca del proceso de aceptacion se describen en
la seccion 7.



1.1 Unidades Remotas

La Estacién Remota constituye la interfaz principal entre los equipos de medicion de
campo (EMC) vy el Sistema de Gestion y Supervision.

Debera disponer de una arquitectura modular para adaptarse a los distintos equipos

de medicién de campo, asi como a situaciones donde exista mas de un EMC en un
mismo cliente.

REMOTA

|

COMVERSOR

TURBINA TT”

! Conexidn RS232

Zona clasificada ¢ Zona segura

Fig. 1 Remota conectada a conversor de volumen de gas,
instalado en zona clasificada

La Estacion Remota recoge del EMC (o del conjunto de Equipos de Medicién en
Campo) los datos de medicion y consumo procesandolos y almacenandolos en
archivos historicos.

El intercambio de estos datos con el Sistema de Gestion y Supervision puede
realizarse, tanto por solicitud a la Estacién Remota desde el Sistema de Gestién y
Supervisién (mecanismo Pull) como por envio automatizado desde la Estacion Remota
al Sistema de Gestion y Supervision (mecanismo Push). El Sistema de Gestion y
Supervisién procesara estos datos y actualizara con ellos sus bases de datos.

El Sistema de Gestion y Supervision esta enlazado con todas las Estaciones Remotas,
mediante conexiones de transmision via GPRS con Backup de mensajeria de datos
via SMS, con el propésito de permitir la adquisiciéon de datos, gestion de la Estacion
Remota y envio de eventos actuales e historicos, asi como la ejecucion de tareas de
control.
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La Estacion Remota también debe ser capaz de iniciar las comunicaciones utilizando
cualquiera de los dos mecanismos de transmision configurable evento por evento, con
el fin de informar al Sistema de Gestién y Supervision sobre la aparicion de eventos
criticos. En el apartado Eventos se describe con mas detalle la definiciéon de eventos y
alarmas.

Comandos

m
o]
=1
3

m
. (©F
Sistema de P % @
Gestion y S. 3
supervision > g
SMS = o
>
e ®
S =
Q
jab)
3
©
o

/

Alarmas y
Datos eventos

Fig. 2 Diagrama de funcionamiento de las comunicaciones en tre la
estacion remota y el sistema de gestion y supervisi  6n.

1.2 Interfaces con los Equipos de Medicion en Campo

Los Equipos de Medicion en Campo (EMC's) pueden ser, segun su configuracién y la
forma de suministro de los datos, de los siguientes tipos:

1.2.1 EMCde TIPO |

Las EMC del TIPO | estan formadas Unicamente por un medidor de caudal, se pueden
distinguir un Unico tipo:

1.- Medidor de caudal que mediante el correspondiente mecanismo genera una sefal
en forma de protocolo (NAMUR, etc ) (ver anexos) sobre una sefial RS-232, en el que
se trasmite la informacion que presenta el totalizador cuyo nimero esta directamente
relacionado con el volumen bruto de gas que circula
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Entrada tipo | - Medidor de caudal sin Conversor de Caudal

Variable Cantidad Entrada Tipo
Medidor de caudal (TM) 1 RS- 232 ASCII
Salida RS-232 Remota, instalada
2N Zona segura

Zona Clasificada Zona segura

Fig. 3 Medidor de caudal conectada a remota via RS 232
1.2.2 EMCde TIPO I

Este tipo de EMC suministra la informacién de Volumen bruto, Volumen corregido,
Presion y Temperatura, a través de un interfaz serie de comunicaciones que sigue los
estandares EIA RS-232 o0 EIA RS-485 o EIA RS-422.

A través de este interfaz el EMC y la Unidad Remota intercambian informacién relativa
al consumo y a otros parametros de funcionamiento del elemento conversor. Este
intercambio de informacion puede regirse por diferentes protocolos:

« ENAGAS/IDOM

» Otros (MODBUS RTU, FCI).

Entrada tipo Il - Conversor con capacidad de Salida  Serie (RS-232), Protocolo ENAGAS/IDOM

Variable Cantidad Formato Entrada
Volumen Bruto (Vb) 1 Va:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Volumen Corregido (Vc) 1 Vr:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Presién (P) 1 Px.yyy Analégica (ASCII)
Temperatura (T) 1 TExXX.yY Analégica (ASCII)
Alarma del conversor 1 @ (ASCII)

Dentro de los protocolos IDOM, se distinguen 3 casos:
1. Protocolo Standard, el arriba resefiado.
2. Protocolo IDOM / Instromet, descrito como:
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Variable Cantidad Formato Entrada
Volumen Bruto (Vb) 1 Va:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Volumen Corregido (Vc) 1 Vr:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Presién (P) 1 P:x.yyy Analégica (ASCII)
Temperatura (T) 1 T ixXX.yy Analégica (ASCII)
Alarma del conversor 1 @ (ASCII)

3. Protocolo IDOM / DRESSER ROOTS, descrito como:

Variable Cantidad Formato Entrada
Volumen Bruto (Vb) 1 Va:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Volumen Corregido (Vc) 1 Vr:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Presién (P) 1 Px.yyy Analdgica (ASCII)
Temperatura (T) 1 TEXX.YY Analdgica (ASCII)
Alarma del conversor 1 @ (ASCII)

La caracteristica de este protocolo es basicamente, el tiempo que existe entre las
diferentes variables a enviar. Este tiempo oscila entre 1y 1,5 segundos.

4. Protocolo IDOM / CERIN, descrito como:

Variable Cantidad Formato Entrada
Volumen Bruto (Vb) 1 Va:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Volumen Corregido (Vc) 1 Vr:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Presién (P) 1 Px.yyy Analdgica (ASCII)
Temperatura (T) 1 TEXXX.YY Analdgica (ASCII)
Alarma del conversor 1 @ (ASCII)

5. Otros protocolos IDOM descrito como:

Variable Cantidad Formato Entrada
Volumen Bruto (Vb) 1 Va:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Volumen Corregido (Vc) 1 Vr:nnnnnnnn Pulsos (ASCII)
Presién (P) 1 Px.yyy Analdgica (ASCII)
Temperatura (T) 1 THx.yy' Analdgica (ASCII)

! La parte entera de la temperatura adopta el nimero minimo de caracteres para poder
representar el valor numérico correspondiente. Ej: 1.54 = “1.54", 14.55 = “14.55". Notar que
otros IDOM envian un numero fijo de caracteres justificando con 0's a la izquierda en caso de
valores que no requieran ese nimero de digitos.
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Alarma del conversor 1 @ (ASCII)

REMOTA

CONVERSOR

TURBINA TTU

Conexion RS232

Zona clasificada Zona segura

Fig. 4 Conexion remota a conversor por protocolo.

1.3 Estaciones de Entrada

Las Estaciones de Entrada son elementos de medicién que proporcionan una sefial
analdgica de mediciéon (Presion) y tienen sus alarmas propias.

Estacion de Entrada

Variable Cantidad Formato Entrada
Presion (P) 1 Analégico 4-20 mA, 0 -20mA, 1-5 Vdc, 1-10vVdc
Alarma 1 Digital / Pulsos CLT

Estas sefiales de presion vendran de un transmisor analégico (4-20mA) instalado en
zona clasificada y debera cumplir con alguno de los estandares de salida analdgica, ya
sea mediante lazos de corriente 0 por lazos de tension. El rango del trasmisor debe
ser programable y no siempre sera el mismo. Esta entrada se usara como entrada de
la presion de garantia. Dado que las conexiones se realizaran de forma no continua, el
valor de esta sefial no podra ser informado de manera continua y sera informado sélo
cuando se active una de las entradas digitales que se estara utilizando como sefial de
entrada de alarma, cuando esta sefial esté activa la estacion remota debera enviar el
valor de la sefal analégica y alertar de esta circunstancia. Este alerta se realizara
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preferentemente a través de conexibn GPRS y en caso de no encontrarse esta
disponible a través de mensaje SMS.

15



2 Hardware de la Estacion Remota

El hardware de estas estaciones remotas estara disefiado para aplicaciones tipicas de
medida de caudal de gas natural en la industria de distribucion. La Estacion Remota
sera capaz de aceptar diferentes interfaces con Equipos de Medicibn en Campo.
Dichos Equipos de Medicion en Campo podran estar fisicamente separados.

La remota debe disponer de al menos un puerto serie RS232 para poder leer
dispositivos de campo, conversores 0 cabezales con salida serie, ademas de la
capacidad escalable de disponer de modulos de entradas analdgicas y digitales
(pulsos de baja frecuencia, pulsos de alta frecuencia y posiciones de estado.

La remota dispondra de un puerto serie (PPP) para médem o terminal de
comunicaciones.

Las entradas de pulsos, seran entradas libres de potencial y podran ser configurables
como alarmas. Las entradas analdgicas seran tales que sean capaces de poder leer
lazos de tension (Standard 1-5Vdc, o bien 0 — 10 Vdc) o bien lazos de corriente
(Standard 4 — 20 mA o bien 0 — 20mA).

La remota debera tener un puerto dedicado a la configuracién y conexién por parte del
usuario capaz de proporcionar acceso IP (puerto ETHERNET, puerto serie con
protocolo PPP, etc.). Asimismo deberan poseer un Web Server sobre este puerto que
permita servir a los diferentes usuarios conectados paginas HTML para tareas de
configuracion de la propia remota y de consulta de datos almacenados. El acceso a la
remota a través del susodicho puerto se regird por medio de un sistema de
contrasefas y niveles de seguridad acorde con el usuario registrado.

2.1 Almacenamiento y Memoria de la Estacion Remota

Las Estaciones Remotas dispondran de un sistema de almacenamiento permanente
no-volatil con el fin de ubicar programas, configuracion y datos a criterio de los
administradores. Este almacenamiento puede ser del tipo “flash memory”, RAM con
bateria de soporte, o equivalente, siempre que esté garantizada su no-volatilidad.
Adicionalmente dispondra de un area de memoria de uso general (volatil o no-volatil)
para manejo de los procesamientos.

En el caso de mal funciones o fallos de alimentacion, la Estacion Remota debera ser
capaz de mantener el estado de sus operaciones de manera que escribird todos los
datos necesarios para reiniciar su operaciéon cuando detecte un fallo inminente de
cualquier tipo.

Una vez recuperada de la mal funcién o del fallo de alimentacion, la Estacién Remota
reanudara su operatividad con la misma configuracion que habia antes de producirse
el fallo. La memoria no volatil sera capaz de almacenar programas y datos durante un
minimo de un afio sin necesidad de alimentacion externa.

Si la memoria no volatil es del tipo RAM con bateria de soporte o de cualquier otro tipo
gue necesite alguna forma de bateria, se proporcionara el método que facilite el
cambio de baterias en campo sin necesidad de quitar ningan tipo de equipo, pérdida
de datos o interrupcion de las operaciones normales.

En caso de fallo de la alimentacion principal, la Estacion Remota debera dar los pasos

oportunos para utilizar la energia disponible en la fuente de alimentacién para salvar
los datos criticos en la memoria no volatil. Entre los datos criticos se incluyen, al
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menos, las medidas actuales de dia y hora, datos histéricos, fecha y hora del momento
del fallo asi como toda la informacién disponible del propio fallo.

Cada interrupcidn, suspension, apagado o reiniciacion de la Estacion Remota
generara un evento. Estos eventos se registraran en la memoria no volatil.

2.1.1 Reloj interno

Cada Estacion Remota contendrd un reloj interno. Este reloj operara de forma
continuada con alimentacién principal externa. La Estacién Remota solicitara en cada
conexion al Sistema de Gestidn y Supervision la sincronizacion de hora y actualizara el
valor de su reloj interno con la marca de tiempo UTC proporcionada por el Sistema de
Gestidn y Supervision.

2.1.2 Interfaz local de usuario

La Estacion Remota debera proveer de acceso local por medio de un puerto de
comunicaciones IP (ETHERNET, PPP sobre linea serie, etc.) y por medio del Web
Server que debe incluir.

Todos los accesos a la Estacion Remota (tanto los locales como los remotos) deberan
estar protegidos por un mecanismo multinivel gobernado por palabras clave y usuarios
autorizados, dejando nivel de acceso correspondiente al usuario dependiendo de los
privilegios que se le hayan otorgado.

Mediante estos mecanismos, y disponiendo de los privilegios adecuados, se tendra
acceso a visualizar todos los datos existentes en la Estacion Remota y a realizar sobre
la misma operaciones de configuracion y mantenimiento.

2.2 Caracteristicas fisicas de las Estaciones Remot as

Las caracteristicas fisicas de una Estacion Remota incluiran opciones mdltiples de
montaje que se aplicaran para instalaciones al aire libre o en areas protegidas. Estas
opciones incluirdn métodos de montaje de la Estacibn Remota en muros, postes, y
otras estructuras. Aunque es deseable tener estas Estaciones Remotas instaladas
dentro de los edificios, lo mas normal es que se instalen en el exterior. En estos casos
se requerir4 un montaje apropiado.

2.2.1 Caracteristicas Eléctricas

Todas las estaciones Remotas y sus interfaces asociados deben estar acorde con la
legislacion vigente en materia de seguridad y clasificacién de zonas peligrosas.

Todo el equipamiento de la Estacion Remota, incluyendo las entradas de alimentacion,
mddulos de comunicaciones, E/S de campo y demas interfaces, estaran de acuerdo a
la normativa sobre requerimientos eléctricos aplicables a los equipos de medida.

2.2.1.1 Caracteristicas de la Alimentacion

Todas las Estaciones Remotas dispondran de una tension de alimentacion apropiada
al propio funcionamiento del equipo, debiendo ser consistentes con los requerimientos
especificados en MIBT. El sistema de alimentacion serd capaz de alimentar la
Estacibn Remota y las baterias, si opcionalmente se dispone de ellas, durante un
cierto tiempo de operacion.
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2.2.1.2 Montaje

El Suministrador fabricara las Estaciones Remotas de forma que todas las del mismo
tipo sean intercambiables entre si. La sustitucion de componentes se hara de forma
rapida y modular. De la misma forma, el fabricante indicara la forma y procedimiento
de montaje apropiado para cada una de las estaciones remotas, asi como de las
posibles formas de conexién con los equipos de medicion.

2.2.2 Condiciones ambientales

La Estacion Remota debera ser operativa entre -10 °C y +60 °C sin condensacion.
Todas las especificaciones de rendimiento se deben cumplir en el rango de
temperatura especificado. Las baterias — en caso de instalarse — deberan estar
dimensionadas para operar convenientemente en los margenes especificados durante
largos periodos de tiempo.

En su conjunto las estaciones remotas en cualquiera de sus opciones de montaje, una
vez instaladas en campo deberan proveer un grado de proteccion IP55.

2.3 Adquisicion de datos de medida de caudal

Se proporcionaran tres métodos de adquisicion de datos de campo de medida de
caudal del gas. Cada uno de estos métodos estara disponible de forma independiente
para cada uno de los Equipos de Medida de Campo conectados a la Estacibn Remota.

Estos métodos incluiran lo siguiente:

« Medida directa de los transductores de campo, pulsos desde medidores de
caudal.

« Comunicaciones serie con los medidores de caudal.

 Comunicaciones serie con los conversores de caudal.

La Estacibn Remota proporcionard métodos que permitan la modificacion de su
configuracién para adaptarla a las distintas formas de adquisicion de datos en funcion
de los cambios necesarios segun los nuevos conversores que se vayan instalando.

La Estacion Remota ha de servir de punto comidn de conexidon en donde toda la
informacién adquirida de los diferentes instrumentos de campo se normaliza en un
formato comun.

2.4 Entradas fisicas

La Estacibn Remota permitird la adquisicion de los datos de campo mediante
diferentes tipos de mecanismos de entrada. Las fuentes de entrada se agrupan en tres
categorias, segun se ha descrito en las secciones anteriores.

2.4.1 Entradas serie RS232

Cada Estacibn Remota debera soportar un minimo 1 puerto serie RS-232 para
comunicaciones con los conversores o con ciertos medidores de caudal. Cada puerto
sera configurable de acuerdo con su funcién.
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2.4.1.1 Comunicacién con conversores

Los protocolos que debe soportar una Estacion Remota conectada a un conversor, se
especifican en el apartado 1.2.2.

Las puertas RS-232 configuradas para el protocolo de ENAGAS/IDOM aceptaran
datos no solicitados del conversor conectado directamente o por médem.

El interfaz fisico de cada entrada serie se realizara mediante regleta adecuada al cable
usado en la conexién con los equipos de campo. La Estacién Remota debera habilitar
los puntos de conexidn necesarios para cada puerto RS232 correspondiente a cada
uno de los tipos de conversores utilizados, los tipicos seran:

» Sefial TX del puerto de la conversora. Se correspondera con la sefial RX del
puerto RS232 de la estacion remota.

« Sefial RX. Se correspondera con la sefial TX del puerto RS232 de la estacién
remota.

» Referencia comun

+ Salida de alimentacién para el puerto serie del conversor. (dependiendo del
tipo de conversor a conectar y si es necesario).

2.4.1.2 Comunicacion con medidores de caudal

Los protocolos que debe soportar una Estacion Remota conectada a un medidor de
caudal, se especifican en el apartado 1.2.1.

El interfaz fisico de cada entrada serie se realizar4 mediante regleta adecuada al cable
usado en la conexién con los equipos de campo. La Estacién Remota debera habilitar
los puntos de conexion necesarios para cada puerto RS232 correspondiente a cada
uno de los tipos de medidores de caudal utilizados, los tipicos seréan:

» Sefial TX del puerto del medidor de caudal. Se correspondera con la sefial RX
del puerto RS232 de la estacion remota.

» Sefial RX. Se correspondera con la sefial TX del puerto RS232 de la estacion
remota.

» Referencia comun

e« Salida de alimentacién para el puerto serie del medidor de caudal.
(dependiendo del tipo a conectar y si es necesario).

2.4.2 Entradas de pulsos

La Estacion Remota aceptara un minimo de 1 entrada para sefales digitales, tales
como finales de carrera o alarmas.

2.5 Puertas de comunicaciones TCP/IP

La Estacibn Remota suministrara mecanismos para funciones de comunicaciéon
adicionales a la adquisicién de datos:

* Acceso desde el Sistema de Gestidn y Supervision
» Acceso por parte del cliente desde su ordenador (via pagina Web interna)
» Acceso desde un ordenador portatil

2.5.1 Acceso desde el Sistema de Gestion y Supervis  i6n
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Se dispondra de una conexion GPRS para comunicacion remota con el Sistema de
Gestion y Supervisidén. Esta conexion operara segun los parametros configurados por
el Sistema de Gestion y Supervision y soportara la suite de protocolos TCP/IP. La
Estacion Remota incluird el modem de comunicaciones (preferiblemente en un médulo
externo a la CPU y que pueda ser sustituible de forma independiente al resto de
elementos de la estacion).

2.5.2 Acceso por parte del cliente desde su ordenad  or

La estacién remota soportara una conexiéon IP (a través de ETHERNET, PPP sobre
linea serie, etc.) para la obtencion de datos por parte del cliente desde su red o desde
un ordenador conectado directamente con las siguientes caracteristicas:

» |P fija, configurable y conocida. Todas las estaciones remotas deberan tener la
IP 10.0.0.10.

» Se debe poder fijar la mascara de subred. 255.255.255.0

» El usuario podra entrar en una pagina Web interna, en ella se deben poder
visualizar los consumos de los 35 dias almacenados asi como el consumo
actual. Esta pagina operara siempre sobre el mismo puerto TCP/IP.

2.5.3 Acceso desde un ordenador portatil

El acceso desde ordenador portétil se realizara por el mismo canal que el acceso por
parte del cliente desde su ordenador (ver el apartado 4 Herramienta de acceso
desde un ordenador ).

Desde el acceso por ordenador portatil se podra llevar a cabo cualquier tarea de
usuario, mantenimiento o configuracion (ver el apartado 3 Gestion de la Seguridad y
Acceso), siempre y cuando se hayan superado las validaciones y autenticaciones
pertinentes.

2.5.4 Especificacion de los dispositivos de Comunic aciones

A continuacién se incluyen las especificaciones mas relevantes de los médem de
comunicaciones GSM/GPRS:

« EGSM 900/ GSM1800

» Potencia de Salida a 900 Mhz >= 2W

* Potencia de Salida a 1800 Mhz >=1 W
e GPRS Clase B, Clase 8 (4+1)

e Soporte para llamadas de datos

e Soporte para SMS ( MT/MO)

Se debera proporcionar un método para cargar los parametros operativos de cada
mddem individualmente tanto desde el centro de supervision y gestion como desde un
PC Portatil conectado a la unidad remota. Los parametros que se deben poder
configurar dependen del tipo de medio de comunicacion:

+ GPRS
0 APN de acceso a la red GPRS
0 Usuario de acceso a lared GPRS
o0 Contrasefia de acceso a la red GPRS
0 URL del concentrador de Gas Natural — en formato IP, Puerto y
Aplicacion
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e SMS
o Numero del centro servidor de mensajes cortos
o0 Numero GSM del concentrador de Gas Natural

La estacion remota sélo aceptard& mensajes SMS remitidos desde el nimero GSM
correspondiente al Sistema de Gestion y Supervision de Gas Natural y so6lo enviara
mensajes SMS al nimero GSM correspondiente al Sistema de Gestién y Supervision
de Gas Natural.

La estacién remota sdélo aceptara tramas GPRS remitidas desde la direccion IP
correspondiente al Sistema de Gestion y Supervision de Gas Natural y so6lo enviara
tramas GPRS a la direccién IP correspondiente al Sistema de Gestidén y Supervision
de Gas Natural.

2.6 Software de la Estacion Remota

Funcionalmente el software de la Estacibn Remota esta dividido en bloques que se
encargan de diversas tareas agrupadas en:

« Sistema Operativo: Adaptacién del Hardware especifico de la Estacion Remota y
gestién de sus recursos.

» Gestion de los datos almacenados

« Seguridad: Proteccion de acceso con contrasefas.

» Gestion de la Estacion: Tareas propias de la Estacion Remota como son la
aplicacion de configuracion, supervision del hardware y software, etc.

Almacenamiento

Envio periddico

Comunicacion
con el centro de
control

Control de procesos

Gestion de accesos
a la estacion remota

Comunicacion con elementos de medida

Fig. 5 Diagrama de procesos de la estacién remota.
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Los modulos de comunicaciones gestionaran las comunicaciones, tanto locales como
remotas.

Los intercambios de datos entre la Estacion Remota y el Sistema de Gestion y
Supervision se realizaran bajo protocolo http mediante miembros XML construidos
segun la especificacion del los schemas que se indican en el apartado 7.3 Schemas
de los Registros XML

El sistema debe permitir que se actualicen las imagenes de software a cualquier nivel
El nivel de alcance de esta operacién dependerd del lugar desde el que se intente
operar:

e Campo. Actualizacion de cualquier elemento de software.
* Remoto. Actualizacion del software funcional

Cada fabricante deberd proveer su propia infraestructura para la realizacion de
actualizaciones remotas o locales de software — software especifico, lineas de
comunicaciones, etc.

La Estacion Remota mantendra de forma organizada los datos captados y calculados
de los distintos Equipos de Medicién de Campo, con datos actuales y datos histéricos
horarios/diarios de hasta 35 dias.

El acceso a la Estacion Remota, ya sea local o remotamente, estara protegido
mediante un sistema de provision de certificados — en el caso de acceso remoto — y
contrasefias — en el caso de acceso local — que restrinja la accesibilidad de los datos y
funciones segun el nivel de acceso otorgado al usuario en el momento en que éste
comunica su deseo de acceder a la Estacion Remota (Logon).

Funciones internas deben permitir la realizacién de tareas de configuracion y auto
chequeo de la Estacion Remota.
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3 Gestion de la Seguridad y Acceso

El acceso a/desde la remota por parte de los usuarios esta restringido por un sistema
de certificados y contrasefas:

* En el caso de accesos locales a la Estacion Remota, el sistema de control de
acceso sera por medio de contrasefias.

» En el caso de accesos remotos por parte de la Estacion Remota al sistema de
supervision y gestién, el sistema de control de acceso sera por medio de
certificados.

3.1 Acceso mediante contrasenas

En el caso de acceso mediante contrasefias, en la estacion remota se encontraran
almacenadas las identificaciones de todos aquellos usuarios a los que les esta
permitido el acceso junto a su clave (contrasefia) correspondiente; asociada a cada
pareja Identificacion/contrasefia estard almacenado el nivel de acceso concedido a
dicho usuario.

Asi mismo, cada uno de los datos y funciones tiene asociado un nivel de acceso
requerido, nivel que también se encuentra almacenado en la estacion remota.

Cuando un usuario desea acceder a los datos o a las funciones de la remota debe
darse de alta en la misma (Logon) suministrando para ello su Identificacion de Usuario
y su Contrasefia. El sistema comprueba que la clave suministrada es correcta y en
caso afirmativo lee el nivel de acceso concedido. En funcién de este nivel el usuario
podrd seleccionar determinados datos y funciones rechazdndose todas aquellas
solicitudes que requieran un nivel de acceso superior.

Tanto los niveles concedidos (usuario) como los requeridos (datos y funciones) podran
ser modificados estando a su vez protegidos por el correspondiente nivel de acceso
requerido.

Se debera realizar la doble comprobacion (usuario + Contrasefia) en todos los
accesos al sistema. Asimismo debera ser posible el acceso simultaneo por cualquiera
de las vias de entrada permitiéndose en cada caso solamente las funciones que estén
permitidas al nivel de acceso correspondiente al usuario que se haya dado de alta por
cada una de ellas.

El sistema efectuard un Log out automatico en una via de acceso cuando haya
transcurrido un tiempo (10 minutos) sin actividad en esa via de acceso.

El sistema desestimara las demandas de acceso si en tres ocasiones no se han
introducido correctamente tanto el usuario como la contrasefia requerida para cada
uno de los métodos de acceso. En ese caso el acceso a la estacion remota quedara
bloqueado durante 10 minutos.

Niveles de acceso
* Usuario
« Mantenimiento
» Configuracién
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Las entidades, datos y funciones a los que puede acceder un usuario estan divididas
en los siguientes grupos:

Nivel usuario: Debe tener acceso a los consumos diarios, horarios, en un periodo
diario maximo de 45 dias, de igual forma podra consultar los datos actuales de la
estacion.

Nivel mantenimiento: Debe tener acceso a los parametros de configuracién de
comunicaciones.

Nivel configuracién: Debe tener acceso a todos los parametros de configuracion del
equipo, asi como a niveles de actualizaciones de software. Ademas de tener todos los
accesos de mantenimiento. También podra llevar a cabo la gestion del nivel de acceso
de los usuarios que estan dados de alta en la estacidn remota, asi como dar de alta y
de baja nuevos usuarios. La tarea de instalacion del certificado la realizara el técnico
de GN. Una vez instalado el certificado se podra cambiar el usuario y contrasefa. En
cualquier caso, siempre se tendra que facilitar el acceso al nivel de configuracion al
personal de GN, cuando éste lo requiera.

Cualquier usuario debe especificar al conectarse, con qué nivel desea conectarse. Si
el sistema valida a este usuario como miembro de un perfil, con el mismo o mayor
nivel de privilegios que el deseado, permitira el acceso al sistema pero so6lo con el
conjunto de funciones asociadas al tipo de perfil escogido.

El nUmero maximo de usuarios se define como 10, a distribuir entre los distintos
niveles.

3.2 Acceso mediante Certificados

Cualquier comunicacion GPRS entre la Estacibn Remota y el Sistema de Supervision
y Gestién debera llevar incorporada una firma digital utilizando el estandar de
certificados X.509.

La estacidon remota incorporara un sistema de instalacion del certificado a través del
acceso mediante la conexion IP (mirar el apartado 2.5 Puertas de comunicaciones
TCP/IP.) Hay que tener en cuenta que varios clientes pueden estar conectados a una
misma unidad remota, por lo que éstas deberdn ser capaces de instalar y gestionar
mas de un certificado (uno por cada cliente).

El Anexo 1 “DESCRIPCION DEL PROCESO DE ACCESO MEDIANTE

CERTIFICADOS X.509” describe en detalle los aspectos técnicos del proceso de
firma.
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4 Herramienta de acceso desde un ordenador

En este apartado se describen las funcionalidades y el funcionamiento que deberia
tener la herramienta de acceso desde un ordenador a la estaciéon remota a través de
una conexion IP.

Las funcionalidades aqui descritas corresponden a los requerimientos minimos de la
herramienta. Se podran afiadir mas funcionalidades, pero respetando siempre el
comportamiento especificado en este punto.

4.1 Software de acceso

El acceso a la herramienta se debera poder llevar a cabo mediante Internet Explorer
6.0 o Firefox 1.04.

4.2 Acceso

El acceso se producira a través de una ventana de acceso (Fig. 6) en la que se
solicitara:

¢+ Usuario.

% Contraseia.

» Perfil: Habrd 3 perfiles de acceso (mirar el apartado 3.1 Acceso mediante
contrasefias) y un usuario podra estar dado de alta en mas de uno, pudiendo
entonces escoger con qué perfil quiere acceder.

» Usuario.
> Mantenimiento.
» Configuracion.

Mediante un botén “Entrar” se accedera a la herramienta.

9,- 13/06/2005
18:53:128

gasNatural

Acceso a Remota

TUsuario |

Contrasefia |

Perfil |Usuari|:| =1

Entrar |

Fig. 6 Pantalla de control de usuarios de la herramienta de acceso
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En la descripcién de cada pagina de la herramienta se indicara qué perfil tiene acceso
a esa péagina y qué tipo de acceso.

4.3 Descripcion de la herramienta

La herramienta dispondra de una pagina principal de acceso donde mostrara
informacién sobre el estado de la estacién remota, asi como los enlaces para acceder
a los diversos elementos de configuracion (ver Fig. 7 y Fig. 8.) Esta pagina estara
accesible a todos los perfiles de usuario.

NOTA: Las pantallas que se muestran en el documento estan disefia das utilizando el
logotipo de Gas Natural a modo de ejemplo de esquema de presentacion, en ningun
momento se obliga al fabricante a la utilizacion del mismo. En | 0s casos en los que el
logotipo actlia de enlace, el fabricante debera poner un enlace equiv alente con la misma
funcionalidad.

gaSNatural 0/ 13/06/2005 18:53:28 Wersidn de cédige: sld2rdel

REMOTA 22

Estado conexion GPRS: 199.222.222. 111

Cola del registro de operaciones: 2

Reqistro de operaciones: 400

Eedqistro de comunicaciones: 400

Totalizadores
Gestion de usuarios

Instalacién de cerificado

Reiniciar

UM 0

Conexidn por puerto RS232

Ttino mensaje recibido: 18:53:23
WV olumen bruto: 6254 m3 Volumen normalizado: 5763 m3
iiﬁ:;ﬂado AL ERTETL E C EE 910 m3 Acurmulado nermalizado en hora actual: 824 m3
Caudal bruto por hora: 922 m3h  |Caudal normalizado por hora: 44 m3th
A cumulado bruto con error en ultima Acumulado normalizado con error en

o] m3 " 0 m3
hora: ultitna hora
Presidn media en la tltima hora: 1.0150 bar Temperatura media en ultina hora 24,93 “Cih
Mumero de tramas recibidas en hora

53
actual

Fig. 7 Aspecto de la ventana principal de la herramienta de acces o(l)
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Totales diarios hasta el momento:

158:53: 23

actual

Comunicacion con entrada. OK

Estado elemento conversor. OK
Lecturas encola 18

Lecturas almacenadas: 1080

Praxima conexidn de snvio: 13/06/2005 23:25:00 UTC

Prisimo almacenamiento de lectura: 13/06/2005 19:00:00 UTC

Walores maximos y por defecto

Almacanar Ervviar |

Totalizado volumen bruto: 23285 m3 Totalizado volumen normalizado: 2254 m3
Totahrado volumen bruto con errer 125 m3 Totalizade volumen normalizado con error: 123 m3
Walor mazmmo volumen bruto por hora: 985 m3 Valor méxmo wolumen normalizado por horas 200 m3
Instante valor maxime volumen brute 13/06/2005 10: 00 |Instante valor médme velumen normalizade:  13/06/2005 10: 00
Walor mazmo caudal bruto por hera: 985 m3 Valor mémmo caudal normahrado por hora: 200 m3
Instante valor maxime candal bruto: 13/06/2005 10: 00 |Instante valor madme caudal normalizade: 13/06/2005 10:00
Walor mitime volumen bruto por hora 25 m3 Valor minimo volumen normalizade por horar 18 m3
Instante valor minitne velumen bruto: 13/06/2005 7:00 |Instante valor mirimo wolutnen normalizado: 13/06/2005 7:00
Walor minimo candal bruto por hora: a5 m3 Valor minimo caudal normalizado por hora: 18 m3
Instante valer minitne caudal brute 13/06/2005 7:00 |Instante valor mirimeo caudal normalizade: 13/06/2005 7:00
LTimero de tramas recibidas en hora 1193

Fig. 8 Aspecto de la ventana principal de la herramienta de acces

Esta pagina se compone de los siguientes elementos:

‘0

Logotipo de GN .

% Fechay hora UTC de la remota

» Remota <ldentificador de la remota>

enlace para modificar los pardmetros de la remota.

% Estado conexiéon GPRS : el estado de la conexién GPRS. En caso de que esté

activa, se mostrara la IP.

« Cola del registro de operaciones
enviar del registro de operaciones.

% Registro de operaciones

namero de eventos que hay en el registro.

“ Registro de comunicaciones
namero de eventos que hay en el registro.

. el enlace al registro de operaciones, indicando el

<+ Totalizadores : el enlace a los totalizadores de la remota.

% Gestidn de usuarios : el enlace a la gestidn de usuarios.

% Instalacion del certificado

% Reiniciar : Boton que reinicia la unidad remota.
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: nimero identificador de la remota y el

. el enlace a la cola de eventos pendientes de

el enlace al registro de operaciones, indicando el
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A continuacioén para cada UM activa en el terminal

/
*

7
0’0

% Una tabla en la que se muestra la informacién de la dltima lectura recibida como la

gque se muestra a continuacion:

UM <Identificador de UM> : El identificador de UM.
Conexion por puerto RS232 : El tipo de conexion a esa UM.

Ulti_m_o mensaje 18:53:23
recibido:
Volumen bruto: 6254 m3 |Volumen normalizado: 5763 m3
Acumulado bruto Acumulado normalizado
acumulado en hora910 m3 ) 824 m3
) en hora actual:
actual:
Caudal bruto por hora: 922 m3/h ﬁs:;glal normalizado POl 844 m3/h
Acumulado bruto con Acumulado normalizado
e ; m3 e ) m3
error en Ultima hora: con error en ultima hora:
Presion media en Ial_0150 bar Temperatura media eN o4 93 oC/h

tltima hora:

tltima hora

tramas
hora 53

Nimero de
recibidas en
actual:

J

momento, como la que se muestra a continuacion:

Totales diarios ha sta 18:53:23
el momento:

% Una tabla en la que se muestra la informacion de los totales diarios hasta el

Totalizado volumen 2325 m3 Totallzgdo volumen 2254 m3
bruto: normalizado:
Totalizado volumen 125 m3 Totallzqdo volumen 123 m3
bruto con error: normalizado con error:
Valor maximo Valor maximo volumen
volumen bruto por 985 m3 . ~ 900 m3
) normalizado por hora:
hora:
'm”;"’l‘r':fg Volu"rﬁ]‘g’r: 13/06/2005 Instante valor maximo 13/06/2005
. 10:00 volumen normalizado:  10:00
bruto:
Valor maximo Valor maximo caudal
caudal bruto por 985 m3 . 77900 m3
. normalizado por hora:
hora:
'm”;;"’l‘rr;]tg Ca‘l’lf‘('j‘?dﬁ 13/06/2005 Instante valor maximo 13/06/2005
. 10:00 caudal normalizado: 10:00
bruto:
Valor minimo .
Valor minimo volumen
volumen bruto por 25 m3 . . m3
) normalizado por hora:
hora:
Instante valor 4 5/06/2005 Instante valor minimo 13/06/2005
minimo volumen 7:00 | lizado:  7:00
bruto: : volumen normalizado: :
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Valor minimo caudal Valor minimo caudal

25 m3 . 18 m3
bruto por hora: normalizado por hora:
Instante valor 4 3,56/5005 Instante valor minimo 13/06/2005
minimo caudal 5. . ) .
bruto: 7:00 caudal normalizado: 7:00

Nimero de tramas
recibidas en horal1193
actual:

% Comunicacion con entrada: El enlace a los parametros de comunicacién con la
entrada que corresponda a la UM (puerto serie RS232, pulsos, etc.). En el caso de
ser comunicacién con un dispositivo conversor, se indicara el estado de la
conexion:

» OK (en verde): Se han recibido tramas del elemento dentro del tiempo
esperado.

» ERROR (en rojo): No se han recibido tramas del elemento dentro del tiempo
esperado.

5

o

Estado elemento conversor: Estado elemento conversor: Sélo aplica si la unidad
remota estéa conectada a un elemento conversor:

» OK (en verde): El ultimo dato recibido no tenia sefial de alarma.
» ERROR (en rojo): El ultimo dato recibido tenia sefal de alarma.

% Lecturas en cola : El enlace a las lecturas pendientes de enviar y el nimero de
lecturas pendientes de enviar.

% Lecturas almacenadas : El enlace a las lecturas almacenadas y el nimero de
lecturas almacenadas (las de los ultimos 35 dias).

s Proxima conexion de envio : El enlace para cambiar la programacion de envios vy
la fecha y hora UTC del siguiente envio previsto.

% Proximo almacenamiento de lectura : El enlace para cambiar la programacion de
almacenamiento y la fecha y hora UTC del siguiente almacenamiento previsto.

s Valores maximos y por defecto : El enlace a los valores maximos y por defecto
de la UM.

% Almacenar : Botén que obliga a la unidad remota a almacenar la Ultima lectura
recibida.

% Enviar : Botén que obliga al terminal a llevar a cabo las siguientes acciones:
» Conectarse a lared GPRS.

» Solicitar la hora al servidor.

» Enviar las lecturas pendientes de enviar.

» Enviar los eventos del registro de operaciones pendientes de enviar.

» Solicitar los comandos pendientes al servidor.

A continuacién se describe en detalle cada una de las paginas de la herramienta,
indicando los perfiles de usuario que tienen acceso a cada una de ellas.
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4.4 Enlace: Remota

Al hacer clic en el enlace “Remota” aparece la pagina de configuracion de los
parametros de la unidad remota (Fig. 9). Los elementos que aparecen en esta pagina
son:

*

Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.

Fechay hora UTC .

ID terminal : Identificador del terminal.

IP servidor : Direccion IP del servidor al que se enviaran los datos.
Puerto servidor : Puerto del servidor.

Aplicacion servidor : Aplicacion del servidor al que se envian los datos.
Punto acceso GPRS : Punto de acceso a GPRS.

Usuario GPRS : Usuario de acceso a GPRS.

Contraseiia GPRS : Contrasefia de acceso a GPRS.

Segundos desconexion GPRS : Tiempo que esta conectado a GPRS sin actividad
antes de desconectarse.

Prueba conexion : Botdn que ejecuta una peticibn de puesta en hora al servidor
para verificar el funcionamiento de la conexion:

» Si el servidor responde correctamente aparece el mensaje ‘OK’.

» Si el servidor no responde o responde con un error aparece el mensaje: ‘No se
ha podido contactar con el servidor'.

SMS Servidor : Nimero SMS al que enviar los mensajes por SMS.
Centro servidor SMS : Centro servidor de mensajes SMS.
Aplicacién SMS : Texto que hay que afiadir al principio de los mensajes: SLRC.

Numero de pruebas : Numero de mévil para llevar a cabo una prueba de envio de
SMS'’s.

Texto de pruebas : Texto que se enviara como prueba.

Prueba SMS: Boton que lleva a cabo una prueba de SMS enviando el texto del
campo “Texto de pruebas” al nimero indicado en “NUmero de pruebas”.

Cambiar parametros : Boton que aplica los cambios introducidos.

A continuacién apareceran tantas lineas como UM’s pueda tener conectadas la unidad
remota (en el ejemplo hay 4, pero ese numero dependerd del modelo de unidad
remota) con la siguiente informacién para cada una:

UM <nUmero de UM> : |dentificador de UM:

Desactivada : Si esta marcada esta opcién no se recogeran datos de esta UM ni
llevara a cabo ninguna tarea relacionada con ella.

Serie/Pulsos : Serie 0 pulsos segun el tipo de UM a que corresponda. Si se marca
esta opcidn se iniciaran todos los procesos correspondientes a esa UM.
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gasNatural

’/ B 13/06/2005 18:53:28

I} Remota |22
IP servidor |158.123.456.455
Puerto servidor |BEI45
Aplicacion servidor |SLHGﬂ.p pTerm
FPrueba conexion
Punto acceso GPRS Imu:uvil.es
Usuaro GPES |MD‘-¢“IL
Contraseiia GPES |M oL

Segundos desconexion GPRS |1 20

SMS servidor

(R

Centro servidor SIS |+34EIZIEII]9EIE|DEI

Aplicacion SMS |[ELRC Frueba Sk3
Nimmero de pruehas |
Texto de pruebas |
Cambiar parametros |

LI 0 € Desactivada ® Serie
LIMA 1 C Desactivada @ Zene
L 2 ¥ Desactivada C Serie
LIk 3 & Desactivada C Pulsos
LM 4 € Desactivada @ Pulsos

Fig. 9 Pantalla de configuracion de la unidad remota
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4.4.1 Accesos

Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes: )
% Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Botén
de accién inhabilitado.)

< Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.
s Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.5 Enlace: Cola del registro de operaciones

El enlace Cola del registro de operaciones  (Fig. 10) muestra:

% Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
% Fechayhora UTC .

% Registro de Operaciones :indica a qué se refiere la pagina.

*

% Eventos pendientes de enviar : indica qué parte del registro de operaciones se
esta mostrando.

% Tabla con la informacién de los eventos como la siguiente:
Fecha de Fecha
envio evento
PENDIENTE | 13/06/2005 18:00 | 1001 10 01/06/2005 12:00

En la tabla se indica la fecha de envio. Dado que son eventos pendientes de enviar
este valor sera siempre ‘PENDIENTE".

Cédigo | Atributo 1 Atributo 2

% Una caja de texto con el boton Examinar que permite descargar la informacién
mostrada en un archivo de texto.
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gasNatural L7 13060005 18:53:28

Registro de Operaciones

Ewventos pendientes de enviar

Fachia de:exman Rocha Cadigo | Atributo 1 Atributo 2
evelto
FENDIETE 13@5&?“ 1001 ‘ 10 01/06/2005 12:00

Examinar... |

Fig. 10 Pagina en la que se muestra los eventos del registro de
de enviar.

4.5.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

R/
0.0

R/
0’0

®
0.0

4.

El

‘0

K/

7
0‘0

7
0.0

7
0‘0

Usuario: TIENE ACCESO.
Mantenimiento: TIENE ACCESO.
Configuracién: TIENE ACCESO.

6 Enlace: Registro de operaciones

enlace Registro de operaciones (Fig. 11) muestra:

Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
Fechay hora UTC .

operaciones pendientes

Registro de Operaciones :indica a qué se refiere la pagina.

Eventos almacenados : indica qué parte del registro de operaciones se esta

mostrando.

Tabla con la informacion de los eventos como la siguiente:

Fecha de Fecha
envio Evento

PENDIENTE | 13/06/2005 18:00 | 1001 10

Cédigo | Atributo 1
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Atributo 2

01/06/2005 12:00




13/06/2005
1:00

13/06/2005
1:00

12/06/2005 14:05 = 1005

12/06/2005 14:00 = 1006

En la tabla se indica la fecha de envio. En caso que aun no se haya enviado el
evento el valor sera ‘PENDIENTE’.

% Una caja de texto con el botén Examinar que permite descargar la informacién
mostrada en un archivo de texto.

gasNatura| L 78l 13052005 18:53:28

Registro de Operaciones

Eventos almacenados

Fecha de envio Fecha Codigo | Atributo 1 Atributo 2
Evento
SIZRIDIEA TS LSRN 1001 10 01/06/2005 12:00
18:00
13/06/2005 12/06/2005
1:00 14:05 1003
102005 1210612005 1400 | 1006

Examinar... |

Fig. 11 Pagina en la que se muestra los eventos del registro de ope raciones.

4.6.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

<+ Usuario: TIENE ACCESO.
« Mantenimiento: TIENE ACCESO.
% Configuracion: TIENE ACCESO.
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4.7 Enlace: Registro de comunicaciones

El enlace Registro de comunicaciones (Fig. 12) muestra:

K/

% Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
% Fechayhora UTC .
% Registro de comunicaciones :indica a qué se refiere la pagina.

% Eventos almacenados : indica que se estan mostrando los eventos almacenados
del registro de comunicaciones.

% Tabla con la informacién de los eventos como la siguiente:

Fecha de Fecha

envio Evento Cabdigo | Atributo 1 Atributo 2
PENDIENTE | 13/06/2005 18:00 | 1001 10 01/06/2005 12:00
PENDIENTE | 12/06/2005 14:05 1002 2 01/06/2005 12:00
PENDIENTE | 12/06/2005 14:00 = 1002 1 01/06/2005 12:00

En la tabla se indica la fecha de envio. En caso que ain no se haya enviado el
evento el valor serd ‘PENDIENTE’.

% Una caja de texto con el botén Examinar que permite descargar la informacién
mostrada en un archivo de texto.

gasNatural L8 13062005 18:53:28

Registro de Comunicaciones

Eventos almacenados

R LLG Codigo | Atributo 1 Atributo 2
Evento
AR 13/06/2005 1001 10 01/06/2005 12:00
18:00
SIANIRILE LS 12/06/2005 1002 2 01/06/2005 12:00
14:05
[PENDIENTE | 12/06/2005 1400 | 1002 1 01/06/2005 12:00
| Examinar... |

Fig. 12 Pagina en la que se muestra los eventos del registro de ¢ omunicaciones.
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4.7.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: TIENE ACCESO.
« Mantenimiento: TIENE ACCESO.
s+ Configuracion: TIENE ACCESO.

4.8 Enlace: Totalizadores

El enlace Totalizadores (Fig. 13) permite inicializar y consultar los totalizadores de la
unidad remota. La pagina se compone de los siguientes elementos:

/

% Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
% Fechayhora UTC .

R/

% Totalizadores : indica a qué se refiere la pagina

A continuacién se muestra una pagina en la que para cada totalizador aparece la
siguiente informacion:

®

«+» Valor: Valor del totalizador.

/

% Fecha de inicializacion : Fechay hora en la que fue inicializado el totalizador.

J

% Botdn de inicializaciéon : Inicializa a O el totalizador al que corresponde y actualiza
la fecha de inicializacion.

También hay un botén Inicializar Todos que inicializa todos los totalizadores vy
actualiza todas las fechas de inicializacion.

Los totalizadores que se pueden gestionar en esta pagina son:
% Totalizador de fallos de establecimiento de la conexion GPRS.

% Totalizador de fallos de establecimiento de conexién con el Sistema de Gestion y
Supervision.

% Totalizador de fallos en el envio de datos.

.0

«+ Totalizador de fallos en la sincronizacion horaria.
% Totalizador de arranques de la estacion remota.
« Totalizador de shutdown de la estacién remota.

*

% Totalizador de reset’s de la estacién remota.

% Totalizador alarmas de presion de garantia.

+ Totalizador de accesos locales con nivel de usuario.
% Totalizador de accesos locales con nivel configuracién

«+ Totalizador de accesos locales con nivel mantenimiento.
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gasNatural L 13/06/2005 18:53:18

Totalizadores

Totalizador Valor Fecha de micializacion | Inicializar Todos I
Fallos de establecimiento de conexidn con GPES 2 01/06f2005 18:00 Inicializar
Fallos de establecimuento de conexdn con el Sistema de 5 01/06/2005 12-00 Inicializar

Gestidn ¥ Supervisidn

01/06/2005 18:00
Fallos en la sincronizacién horaria 01/06/2005 18:00

| |

| | | Inicializar
| | |

| Arranques de la estacién remota [ 1 | 01/06/2005 18:00

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

Fallos en el envio de datos

Inicializar

Inicializar

Reset’s de la estacién remota 2 01/06/2005 18:00 Inicializar
Alarmas de presién de garantia 0 01/0&/2005 12:00 Inicializar
Accesos lecales con mvel usuario 3 01/06/2005 18:00 Inicializar
Accesos locales con nivel configuracién 1 01/0&/2005 12:00 Inicializar
Accesos locales con mvel mantenirmento 2 01/06/2005 18:00 Inicializar

R

Fig. 13 Pagina en la que se muestra y gestionan los totalizadores de la remota.

4.8.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Boton
de accién inhabilitado.)

% Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.

s Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.9 Enlace: Gestidn de usuarios

El enlace Gestion de usuarios (Fig. 14) permite gestionar el acceso de los usuarios a
la aplicacion y sus perfiles. La pagina se compone de los siguientes elementos:

®

% Logotipo de GN : enlace que vuelve a la pagina principal.
% Fechayhora UTC .
% Gestidn de usuarios : indica a qué se refiere la pagina

A continuacién aparece una tabla con los usuarios disponibles en la remota. Para cada
usuario se puede ver
% Usuario : indica el nombre de usuario.

< Perfil : perfil en el que esta dado de alta el usuario.

% Contrasefa : contrasefla de usuario. Esta opcién solo esta habilitada para los
usuarios de tipo “Configuracion” ya que sera necesario introducir la contrasefa
para modificar los pardmetros de un usuario de este tipo.

< Botén Modificar : permite modificar los parametros del usuario al que hace
referencia. Al apretarlo rellena los campos Usuario, Contrasefia y Perfil. Este
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boton estd deshabilitado en el caso de un usuario de tipo ‘Configuracién’ que no
haya rellenado el campo ‘Contrasefia’.

7
0.0

Botén Eliminar : elimina el usuario a que corresponde. Este boton esta
deshabilitado en el caso de un usuario de tipo ‘Configuracion’ que no haya
rellenado el campo ‘Contrasefia’.

Ademas, se incluyen los siguientes campos para llevar a cabo el alta y las
modificaciones:

¢ Usuario : campo donde se indica el nombre del usuario.

‘0

% Contrasefa : campo donde se indica la contrasefia del usuario.

7
0.0

Perfil : Lista desplegable que permite escoger entre los 3 posibles perfiles de
usuario:

> Usuario
> Mantenimiento
» Configuracion

Cada perfil incluye todas las funciones del perfil inferior.

7
.0

)

Aplicar : Aplica los cambios:
» Si el usuario ya existe con el perfil especificado, modifica la contrasefia.
» En cualquier otro caso, crea un nuevo usuario.

gasNatural L 13/06/2005 18:53:28

Gestion de usuarios

| Tsuario | Perfil | Contraseiia | Aecion

| {uat | TTauario | | Modificar | Eliminar |
| {uan | Ilantentmiento | | Modificar | Eliminar |
| Juan | Configuracidn ||uu- | Modificar | Eliminar |
| mates | Configuracién || | ffaelifiEar | Elitrifias |
| MAarcos | TTsuario | | Modificar | Eliminar |
| lucas | Iantenimiento | | Modificar | Eliminar |

Usuario I

Contraseiia I

Verificar contraseiia

Perfil |Usuario 'I
Aplicar |

Fig. 14 Pagina de gestion de usuarios.
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4.9.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: NO TIENE ACCESO
« Mantenimiento: NO TIENE ACCESO.
¢ Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.10 Enlace: Instalacion de certificado
El enlace Instalacion de certificado  (Fig. 15) permite instalar los certificados de

seguridad. La pagina se compone de los siguientes elementos:

% Logotipo de GN : enlace que vuelve a la pagina principal.

% Fechayhora UTC .

% Instalacién de certificados : indica a qué se refiere la pagina.

% Ruta del certificado a instalar con un botén “Exami nar...” : Permite seleccionar
la ubicacion del certificado.

% UM: Lista desplegable con todas las UM’s disponibles en la remota.
“ Instalar : Botdn que instala el certificado en la unidad remota.

% Lista de certificados : Muestra un listado con los certificados instalados para cada
UM.

gasNatural LB 13062005 18:53:28

Instalacion de certificados

Futa del certificado a mstalar | [ Exeminar... | UMEI_V

Instalar

Lista de certificados

T Certificado
i CERETIFICADO 2

Fig. 15 Pagina de instalacion de certificados.
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4.10.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: NO TIENE ACCESO
« Mantenimiento: NO TIENE ACCESO.
¢ Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.11 Enlace: Comunicacion con entrada

El enlace Comunicacién con entrada permite modificar los pardmetros de conexion
tanto con un puerto serie (Fig. 16) o por pulsos (Fig. 17).

La pagina de configuracion de una entrada por puerto serie se compone de:

o
*

*

Logotipo de GN : enlace que vuelve a la pagina principal.

s Fechayhora UTC .

% UM <ldentificador UM> : Indentificador de la UM.

% Entrada por puerto RS232 : Tipo de conexion.

% Velocidad : Velocidad de la conexién con la correctora.

% Paridad : Paridad de la conexion con la correctora.

% Bits por caracter : Bits por caracter en la conexion con la correctora.

% Bits parada : Bits de parada de la conexion con la correctora.

*

% Margen de Error : Si no se reciben datos de la correctora en el nimero de
segundos indicados, se considerara que la comunicacion con la correctora no esta
funcionando correctamente y se marcara como ERROR en la péagina principal.
Este valor deberia ser superior al periodo de envio de la correctora, pero sin llegar
a ser dos veces este periodo.

% Periodo de envio : Periodo de envio de la correctora. Los segundos timeout
deberian ser superiores a este numero.

% Presion de garantia : Indica la presién de garantia. Este parametro es opcional y
sélo tiene sentido informarlo en el caso que se reciba este valor.

5

¢

Cambiar programacion : Aplica las modificaciones a la programacion.

La pagina de configuracion de una entrada por pulsos:

% Logotipo de GN : enlace que vuelve a la pagina principal.
s Fechayhora UTC .
% UM <ldentificador UM> : Indentificador de la UM.

% Entrada por pulsos : Tipo de conexion.

‘0

% Peso de los pulsos : Cudl es el peso de cada pulso.

% Presion de garantia : Indica la presion de garantia. Este parametro es opcional y
sélo tiene sentido informarlo en el caso que se reciba este valor.

< Cambiar programacion : Aplica las modificaciones a la programacion.
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. 13/06/2003

gasNatural v 18:53:28
UM O
Entrada por puerto R5232
| Velocidad 12400
| Paridad |e
| Bits por cardacter |T"
| Bits parada |1
| Margen de error |5Cl
| Periodo de envio |24U
| Presion de garantia (har) |

Carnbiar programacian

Fig. 16 Parametros de configuracion de una entrada por puerto serie RS 232

’/ 13/06/2005

gasNatural 18:53:28
UM 4
Entrada por pulsos
| Peso por pulso |1El

| Presion de garantia (bar)

Cambiar programacian

Fig. 17 Pardmetros de configuracion de una entrada por pulsos

4.11.1 Accesos
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Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

< Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Bot6n
de accién inhabilitado.)

% Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.

% Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.12 Enlace: Lecturas en cola

El enlace Lecturas en cola (Fig. 18) muestra:

% Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.

% Fechayhora UTC .

% UM <ldentificador UM> : Indentificador de la UM.

“ Entrada por puerto RS232 : Tipo de conexion.

% Lecturas pendientes de enviar :indica a qué se refiere la pagina.

% Tabla con la informacion de las lecturas pendientes de enviar con las siguientes
columnas (en el apartado 6 Calculos se explica en detalle como obtener estos
valores).

Fecha: Fecha y hora UTC de recepcion de la lectura.

Total bruto : Volumen bruto.

V. normalizado : Volumen normalizado.

Acum. bruto : Acumulado de volumen bruto en la dltima hora.

Acum. normalizado : Acumulado de volumen normalizado en la dltima hora.
Caudal bruto : Caudal bruto instantaneo.

Caudal normalizado : Caudal bruto normalizado.

V. bruto error : Acumulado de volumen bruto recibido con error.

V. normalizado error : Acumulado de volumen normalizado recibido con error.
Presién media : Presion media en la dltima hora.

Temp. media : Temperatura media en la Ultima hora.

YV V V V VYV VYV V V V V V VY

Numero tramas : Namero de tramas recibidas en la Gltima hora.
% Tabla con los totales pendientes del dia pendientes de enviar:
» Fecha: Fecha del dia al que corresponde el tota.
Total tramas legibles : Total de tramas legibles del dia hasta el momento.
Total bruto : Totalizador de volumen bruto del dia.
Total normalizado : Totalizador de volumen normalizado del dia.
Total bruto con error : Totalizador de volumen bruto con error del dia.

YV V V V V

Total normalizado con error : Totalizador de volumen normalizado con error
del dia.

Méaximo bruto por hora : Maximo volumen bruto por hora.

A\

42



» Instante maximo bruto : Instante en el que se obtuvo el valor maximo de
volumen bruto por hora.

» Méaximo normalizado por hora : M&ximo volumen normalizado por hora.

» Instante maximo normalizado : Instante en el que se obtuvo el valor maximo
de volumen normalizado por hora.

» Maximo caudal bruto : Maximo caudal bruto.

> Instante caudal bruto méximo : Instante en el que se obtuvo el valor maximo
de caudal bruto.

» Maximo caudal normalizado : Maximo volumen normalizado por hora.

» Instante caudal normalizado méximo : Instante en el que se obtuvo el valor
maximo de volumen normalizado por hora.

» Minimo bruto por hora : Minimo volumen bruto por hora.

» Instante minimo bruto : Instante en el que se obtuvo el valor minimo de
volumen bruto por hora.

» Minimo normalizado por hora : Minimo volumen normalizado por hora.

» Instante minimo normalizado : Instante en el que se obtuvo el valor minimo
de volumen normalizado por hora.

» Minimo caudal bruto : Minimo caudal bruto.

» Instante caudal bruto minimo : Instante en el que se obtuvo el valor minimo
de caudal bruto.

» Minimo caudal normalizado : Minimo volumen normalizado por hora.

» Instante caudal normalizado minimo : Instante en el que se obtuvo el valor
minimo de volumen normalizado por hora.

% Una caja de texto con el boton Examinar que permite descargar la informacién
mostrada en un archivo de texto.

gasNatural v 13/06/2005 18:53:28

UmMmo
Entrada por puerto RS232

Lecturas pendientes de enviar

. ' ’ Acum. 9 Caudal o _|V. normalizado | Presion
Fecha ‘ V. brute normalizado Acum. bruto normalizado Candal brute normalizade V. bruto error error Media
13062005 1800 | €254 | 5763 | 510 [ e | 522 | 44 | 0 \ 0 | 10150
Tatales pendientes de enviar
Total Total Total Instante Instante | Caudal | Instante
Total normalizade | ° || normalizado | Maximo | méxime Maximo maximo bruto eaudal Maximo
Total bruto . . L 3

Fecha tramas bruto con con error bruto bruto nommalizado | normalizade maximo| biute  nermalizado |y

legibles por hora por hora por maximo por hora

error
hora bruto
13/06/2005 1310652005 13/06/2005

‘ 1340672005 ‘ 1193 ‘ 2325 ‘ 2254 ‘ 125 ‘ 123 ‘ 585 ‘ 10:00 ‘ 300 ‘ 1000 ‘ 485 ‘ 10:00 ‘ 200 ’V

Exarminar...

Fig. 18 Listado de lecturas y totales pendientes de enviar.
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4.12.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

R/
0’0

®
0.0

*

Usuario: TIENE ACCESO.
Mantenimiento: TIENE ACCESO.
Configuracién: TIENE ACCESO.

4.13 Enlace: Lecturas almacenadas

El enlace Lecturas almacenadas (Fig. 19) muestra:

K/
0‘0

R/ R/ 7
0.0 0’0 0‘0

K/
0‘0

Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
Fechay hora UTC .

UM <lIdentificador UM> : Indentificador de la UM.
Entrada por puerto RS232 : Tipo de conexion.

Lecturas almacenadas : indica a qué se refiere la pagina.

7
0‘0

Tabla con la informacion de las lecturas pendientes de enviar con las siguientes

columnas (en el apartado 6 Calculos se explica en detalle como obtener estos
valores).

>

YV V V VYV V V V VYV V V VYV VY

7
0’0

Fecha de envio : Indica la fecha en que se envié la lectura. En caso que aun
esté pendiente de enviar este campo tendrd el valor “PENDIENTE”.

Fecha: Fecha y hora UTC de recepcién de la lectura.

Total bruto : Volumen bruto.

V. normalizado : Volumen normalizado.

Acum. bruto : Acumulado de volumen bruto en la Gltima hora.

Acum. normalizado : Acumulado de volumen normalizado en la Gltima hora.
Caudal bruto : Caudal bruto instantaneo.

Caudal normalizado : Caudal bruto normalizado.

V. bruto error : Acumulado de volumen bruto recibido con error.

V. normalizado error : Acumulado de volumen normalizado recibido con error.
Presién media : Presion media en la dltima hora.

Temp. media : Temperatura media en la Gltima hora.

NUmero tramas : Numero de tramas recibidas en la ultima hora.

Una caja de texto con el boton Examinar que permite descargar la informacion

mostrada en un archivo de texto.
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gasNatura[ L 13/06/2005 18:53:28

umo

Entrada por puerto RS232

Lecturas aimacenadas

V.
normalizade
error

Acum.
nornmalizado

Fecha de envio
Total

bruto

V.
normalizado

Presion
Media

V. bruto
e1Tor

Caudal

Fecha Acum. bruto Caundal bruto

normahzado

‘ PENDIENTE ‘ T ‘ 6254 ‘ 5763 ‘ 910 ‘ 824 ‘ 922 ‘ 844 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 1015
13/06/2005 1210672005 224
‘ o ‘ G, ‘ 6254 ‘ 5763 ‘ 910 ‘ ‘ 922 ‘ 244 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 1.015¢
Exarninar...

Fig. 19 Listado de lecturas almacenadas (hasta las de 35 dias ).

4.13.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

«» Usuario: TIENE ACCESO.
«» Mantenimiento: TIENE ACCESO.
¢ Configuracion: TIENE ACCESO.

4.14 Enlace: Proxima conexion de envio

Al apretar el enlace “Préxima conexion de envio” aparece la pagina que permite
programar los envios.

La pagina dispone de los siguientes enlaces:

/

% Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.
% Fechayhora UTC .

A continuacion se especifica el funcionamiento de la programacion.

4.14.1 Programaciones periddicas de envio
En la Fig. 20 se muestra la pagina en la que retocar las programaciones periédicas.
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Programaciones periodicas de envio

lindice|| Fecha base (UTC) ISegundos de periodo
1 pero fo ot [lreoo

[t frero fo o o

I e o o o

It pero o o o

[t frero o o o

fiezo o o o

I e o o o

It pero o o o

[t frero o o o

oflwlw|~|lo|o]| el
=

"

[t frero fo o o

Frogramar envios |

Fig. 20 Programaciones periédicas de envio

Se pueden poner hasta 10 programaciones periédicas, aunque lo normal es trabajar
sé6lo con una.
Para llevar a cabo una programacién periédica se indica:

‘0

% Indice : Indica la programacion que se va a llevar a cabo.

*,

% Fecha base UTC: A partir de la cual se inicia la programacion: se puede indicar
cualquier fecha anterior a la actual, indicando la hora UTC a partir de la cual se
inician los envios.

% Segundos de periodo : Cada cuantos segundos debe llevar a cabo un envio la
unidad remota. Poniendo este valor a 0 se elimina esa programacion periddica.

Para activar la nueva programacion basta con apretar el botén “Programar envios” que
hay justo bajo la parte de la pagina correspondiente a la programacion de envios
periédicos.

Para volver a la pagina principal hay que apretar el logo de Gas Natural en lugar de
hacer ‘atras’.

4.14.2 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Bot6n
de accién inhabilitado.)

< Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.
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®
0.0

Configuraciéon: TIENE ACCESO TOTAL.

4.15 Enlace: Préoximo almacenamiento de lectura

La programacion de almacenamientos se lleva a cabo de la misma forma en que se
programan los envios.

Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

®
0.0

7
*

7
0’0

Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Boton
de accién inhabilitado.)

Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.
Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.

4.16 Enlace: Valores de Rollover y por defecto

El enlace Valores maximos y por defecto  (Fig. 21) permite indicar los valores
maximos y por defecto de la UM. La pagina se compone de los siguientes elementos:

‘0

*

Logotipo de GN : Enlace que vuelve a la pagina principal.

Fechay hora UTC .

UM <lIdentificador UM> : Indentificador de la UM.

Entrada por puerto RS232 : Tipo de conexion.

Valores maximos y por defecto : Indica a qué se refiere la pagina
Tabla con los elementos a modificar:

» Volumen de rollover bruto de elemento conversor (o del elemento de
entrada por pulsos, segun el tipo de conexion).

» Volumen de rollover normalizado de elemento conver  sor (no se informa en
una conexion por pulsos).

» Presion por defecto .
» Temperatura por defecto

Cambiar programacion : Aplica los cambios introducidos.
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‘f 13/06/2005

gasNatural

18:53:28
UM O
Entrada por puerto R=232
Valores de rallover y por defecto
| Volunen de rollover del elemento conversor |1EIEIUD
Volunen de rollover normnalizado de elemento 10000
CONnVersor
| Presion por defecto |1.E]
| Temperatura por defecto |1.D

Cambiar programacion

Fig. 21 Pagina de gestién de los valores de rollover y por defecto.

4.16.1 Accesos
Los accesos a esta funcionalidad son los siguientes:

% Usuario: TIENE ACCESO DE CONSULTA PERO NO PODRA MODIFICAR (Boton
de accion inhabilitado.)
< Mantenimiento: TIENE ACCESO TOTAL.

s Configuracion: TIENE ACCESO TOTAL.
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5 Funciones adicionales

5.1 Sincronizacion de la hora

La Estacibn Remota es sincronizada por el Sistema de Gestion y Supervision, cada
vez que éste interacciona con la estacién. Al trabajar con la hora UTC no es necesario
efectuar en la Estacion Remota ningun tipo de calculo o ajuste derivado del cambio de
horario de invierno y verano.

5.2 Arranque

Durante la fase de arranque la Estacion Remota realiza las siguientes funciones:

» Verificacién de la integridad del software.
* Envio de eventos a sistema de Gestion.

La remota debera tener un totalizador consultable y reseteable segin demanda en el
que se indiquen el numero de “Arranques” + fecha y hora en las que se han realizado
los arranques.

Tras el arranque el sistema debera enviar el archivo de LOG de operaciones (ver el
apartado 7.2.1 Eventos)

5.3 Shutdown

Se produce un shutdown cuando los procesos que llevan a cabo las operaciones del
sistema (el software) fallan y es necesario reiniciarlos.

Durante la fase de Shutdown la Estacibn Remota debera guardar la informacion
necesaria para volver a funcionar correctamente una vez se restituya la alimentacion al
equipo, de forma auténoma, es decir sin interaccion por parte del usuario o del sistema
de Gestion.

La remota debera tener un totalizador consultable segin demanda en el que se
indiquen el nimero de “Shutdown”, que se han realizado a la estacion.

5.4 Diagnostico de Software

Tras el arranque, la Estacion Remota efectuara un test de diagndstico de la integridad
del software.

5.5 Fallo de alimentacion

Se tratar4 de igual forma que el punto 5.3, aunque se sobreentiende que sera
imposible realizar el registro del evento si no se posee de una bateria de backup de
toda la estacion.

La remota debera tener un totalizador consultable segin demanda en el que se

indiquen el nUmero de retornos de alimentacion, que se han realizado a la estacion asi
como fecha + hora en la que se han producido.
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En las remotas que dispongan de baterias deberan disponer de un totalizador que
cuente el numero de veces que se va la alimentacién.

5.6 Reset

Debera guardar la informacidon necesaria para volver a funcionar correctamente una
vez se restituya la alimentacion al equipo, de forma autonoma, es decir sin interaccién
por parte del usuario o del sistema de Gestién.

La remota debera tener un totalizador consultable segin demanda en el que se
indiquen el nimero de “Reset”, que se han realizado a la estacion asi como la fecha +
hora en las que se han producido. Se entiende que la remota podra tratar de igual
forma un fallo de alimentacion que un reset, por lo que un fallo de alimentacion definira
un reset automaticamente, asimismo dispondra de algin mecanismo que le permita
distinguir entre reset y shutdown. Si el reset es de hardware dispondra del mecanismo
apropiado para su posible contabilizacion.
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6 Calculos

Dado que los equipos a conectar a la estacién remota, se conectaran de tres formas
diferentes, se deben definir tres tipos de formas de calcular los diferentes valores.

6.1 Conexion del tipo |
Un so6lo caso es posible en la conexién del tipo |
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6.1.2 Entrada por RS232

Caso en que la conexion sea de tipo I, podemos encontrar entradas por RS232 los
valores leidos seran directamente los acumulables, asi los totalizadores se calcularan
de la siguiente forma:

En este tipo de conexiones recibimos los acumulados del contador de Vb. Por lo que el
acumulado se calculara como:

De tal forma:

Vbahora: lectura actual de totalizador recibido en este momento (t).
Vbanterior: lectura anterior de totalizador recibido anteriormente (t-1)
Vbh: Volumen bruto por hora.

Vbtd: Volumen bruto totalizado diario.

Se calculara el incremento del totalizado como:

AVb= Vbahora — Vbanterior

El acumulado horario sera:
Vbh = Vbh anterior + AVb

Hay que tener en cuenta el maximo de cada uno de estos elementos por separado
para tener en cuenta el paso por cero (vuelta contador).

Los Totalizadores presentados seran directamente los enviados por el medidor de
caudal.

Los acumulados se calcularan por horas es decir se acumularan durante una hora en
la forma descrita anteriormente. De esta forma debemos obtener 24 registros de
acumulados cada dia.

Asi tendremos un totalizador de Vbh. Este totalizador se pondra a cero cada hora.

El acumulado de Vbh, se calculara por horas, reseteando el registro de acumulado
cada hora.

Se calculara el caudal instantdneo Qb como:
AVblt
Donde:

t: es el tiempo en horas entre el instante en que se ha recibido Vbanterior y el instante
actual, en que se ha recibido Vbahora.

El totalizado diario Vbtd =) Vbh, sera directamente la suma de todos los totalizados
horarios que se han registrado durante el dia.
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6.2 Conexion de tipo

Caso en que la conexién sea de tipo Il, los valores leidos seran directamente los
acumulables, asi los totalizadores se calcularan de la siguiente forma:

En este tipo de conexiones recibimos los acumulados del conversor, tanto de Vb,
como de Vn, ademas de la presion y la temperatura. Por lo que el acumulado se
calculard como:

Vbahora: lectura actual de totalizador recibido en este momento (t).
Vbanterior: lectura anterior de totalizador recibido anteriormente (t-1)
Vbh: Volumen bruto por hora.

Vbtd: Volumen bruto totalizado diario.

Vnahora: lectura actual de totalizador recibido en este momento (t).
Vhanterior: lectura anterior totalizador recibido justo anteriormente (t-1)
Vnh: Volumen corregido por hora.

Vntd: Volumen corregido totalizado diario.

Se calculara el incremento del totalizado como:

AVb= Vbahora — Vbanterior
AVn= Vnahora — Vnanterior

En el céalculo de los incrementos se tendra en cuenta el valor maximo que pueden
enviar los conversores antes de volver a pasar a 0. Hay que tener en cuenta que
volumen bruto de contador puede tener una longitud diferente que la que pueda tener el
volumen bruto de conversor o incluso el volumen corregido de conversor, por lo que habra que
tener en cuenta el maximo de cada uno de estos elementos por separado.

El acumulado horario sera:

Vbh = Vbh anterior + AVb
Vnh = Vnh anterior + AVn

Se calcularan los valores del el caudal instantaneo bruto (Qb) y corregido (Qn) como:

Qb = AVD/t
Qn = AVn/t
Donde:

T. es el tiempo en horas entre el instante en que se ha recibido Vbanterior
(Vnanterior) y el instante actual, en que se ha recibido Vbahora (Vnahora).

La presién y la temperatura media se deben calcular siempre que el caudal de Vb sea
mayor que cero. El valor sera la media aritmética de los valores validos recibidos en
presion y temperatura, es decir aquellos que se registren cuando haya consumo
(Qb <> 0).
Asi tendremos:

Pmedia= Y P de cada lectura/n® de lecturas

Esta presion media sera calculada por horas.
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Diariamente se realizara el calculo de la media diaria como la media de los valores
recibidos dividido por el nUmero de muestras total que se han recibido durante el dia
cuando el Qb<>0.

Tmedia= > T de cada lectura/n® de lecturas
Esta temperatura media sera calculada por horas.

En caso que no se disponga de valores de presion y temperatura, se utilizardn unos
valores de presion y temperatura por defecto.

Diariamente se realizara el célculo de la media diaria como la media de los valores
recibidos dividido por el nimero de muestras total que se han recibido durante el dia
cuando el Qb<>0.

Los Totalizadores presentados seran directamente los enviados por el conversor.

El totalizado diario Vbtd =) Vbh, sera directamente la suma de todos los totalizados
horarios que se han registrado durante el dia.

El totalizado diario Vntd =)>Vnh, sera directamente la suma de todos los totalizados
horarios que se han registrado durante el dia.

Los acumulados se calcularan por horas es decir se acumularan durante una hora en
la forma descrita anteriormente, de esta forma debemos obtener 24 registros de
acumulados cada dia, tanto de Vb, como de Vn.

Los valores medios de presién y de temperatura calculados de la forma expuesta
anteriormente se calcularan también de forma horaria, asi deberemos tener 24
Presiones medias y 24 Temperaturas medias siempre que haya caudal, en caso de
gue no haya caudal, se presentaran como 0.

Ademas de estos acumulados y totalizadores, se habilitaran dos totalizadores mas que
lamaremos como totalizadores en error, estos se habilitardn cuando se reciba el
caracter @ en el protocolo IDOM, de tal forma que si este caracter esta presente en la
trama recibida, deberemos realizar los célculos anteriores ademas de en los
acumuladores descritos anteriormente también en dos nuevos totalizadores que
llamaremos totalizadores bajo condicién de error, asi tendremos:

Vebahora: lectura actual de totalizador recibido en este momento (t).
Vebanterior: lectura anterior de totalizador recibido anteriormente (t-1)
Vebh: Volumen bruto por hora.

Vebtd: Volumen bruto totalizado diario.

Venahora: lectura actual de totalizador recibido en este momento (t).
Venanterior: lectura anterior totalizador recibido justo anteriormente (t-1)
Venh: Volumen corregido por hora.

Ventd: Volumen corregido totalizado diario.

Se calculara el incremento del totalizado como:

AVeb= Vebahora — Vebanterior
AVen= Venahora — Venanterior
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El acumulado horario sera:
Vebh = Vebh anterior + AVeb
Venh = Venh anterior + AVen

De esta forma tendremos acumuladores en error por horas también (24 al dia).

El totalizado diario Vebtd =) Vebh, sera directamente la suma de todos los totalizados
horarios que se han registrado durante el dia.

El totalizado diario Ventd =) Venh, sera directamente la suma de todos los totalizados
horarios que se han registrado durante el dia.

De esta forma tendremos acumuladores en error por dias también.

6.3 Calculo del rollover

El rollover es el paso de vuelta del contador o del elemento conversor. Es decir,
cuando éste llega al valor maximo y vuelve a empezar a contar desde 0. Hay que
tenerlo en cuenta a la hora de calcular los valores acumulados y sumar el valor
maximo del elemento de medida cuando se produce este por cero (vuelta contador).

Para detectar que se ha producido un rollover y, por tanto, para detectar que hay que
sumar el valor maximo del elemento de medida al acumulado, se seguira el siguiente
criterio:

Si Vahora < Vanterior se considerara que se ha producido el rollover (vuelta contador)
En este caso los valores de los acumulados se calcularan de la siguiente manera:

V = Vméaximo — Vanterior + Vahora

Donde:

¢ V. corresponde a cualquiera de los valores de volumen para los que se calcula el
valor acumulado.

Vahora: ultimo valor de volumen recibido.

Vanterior: penultimo valor de volumen recibido.

Vmaximo: corresponde al valor maximo del elemento de medida para el volumen
cuyo valor acumulado se esta calculando.
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7
0’0

R/
0.0

Es posible, sin embargo, que por un error o fallo del elemento de medida, Vahora sea
menor que Vanterior sin que se haya llegado al valor maximo. Este comportamiento
corresponde a un error y se considerara que se ha producido si:

V > Vméaximo/365

Si esto ocurre se generara un evento que se almacenara en el archivo
correspondiente.

También se considera error, y por tanto se debe generar alarma, cuando Vahora sea

mayor que Vanterior sin que se haya llegado al valor maximo. Se considera que es
mayor si V > Vmaximo/365.
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6.4 Valores Instantaneos

Cuando se realice una consulta de valores instantaneos nos referiremos a los valores
actuales que posee la remota, es decir los Ultimos que recibid de los equipos de
medida de campo.

Entendiendo como tales, Vb, Vn, Vbh, Vnh, Presion media, Temperatura media,
Alarmas presentes, VEb, VEn.

7
0’0

Vb: representa el totalizador de volumen bruto o de linea.

Vn: representa el totalizador de volumen corregido o a condiciones base.

% Presion media: calculo de la media aritmética de las presiones recibidas cuando el
caudal es distinto de cero.

s Temperatura media: calculo de la media aritmética de las temperaturas recibidas
cuando el caudal es distinto de cero.

% Alarmas: se activaran cuando recibamos algun caracter @ en el telegrama.

< VEDb: totalizador de volumen bruto, mientras recibimos el caracter @ en el
telegrama.

% VENn: totalizador de volumen corregido, mientras recibimos el caracter @ en el
telegrama.

%+ Qb: caudal bruto instantaneo, representa el caudal entre los dos ultimos valores de
volumen bruto recibidos.

% Qn: caudal corregido, representa el caudal entre los dos ultimos valores de
volumen corregido recibidos.

% De igual forma se dispondra de la fecha y hora de la ultima actualizacién de cada

uno de los parametros mostrados. Con esto se pretende discernir si hay consumo

0 no, dado que aunque no se produzca consumo alguno en la estacion, los valores

de P y T dado que son valores “vivos” si deberan seguir cambiando a lo largo del

dia.

Vbh: acumulado volumen bruto en la hora en la que esta.

Vnh: acumulado volumen corregido en la hora en que se esta.

R/
0.0

7
0’0

0.0

6.5 Valores maximos y minimos

Ademas de los valores instantaneos, la remota debe ser capaz de guardar los valores
maximos tanto de Qb como de Qn (horarios), asi como la hora y dia en las que se
produjeron. De igual forma debera registrar los maximos y minimos de Vb y Vn de los
periodos diarios.

6.6 Datacion de las lecturas

La estacion remota fechara cada conjunto de valores segun su reloj local de sistema.
La fecha asignada dependera de su naturaleza:
« Valores instantaneos. Se usard la fecha y hora del reloj local del
sistema en el momento de almacenar el valor.
» Valores horarios. Se usara el valor del final de la hora a la cual
corresponden los valores. Ej: valores calculados entre las 16:00:01 y las
17:00:00 del dia 17/01/2005 se almacenaran con una fecha 17/01/2005
17:00
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» Valores diarios. Se usara el valor de hora de inicio de dia. Ej: valores
calculados durante el dia 17/01/2005 se almacenaran con una fecha
17/01/2005 00:00

6.7 Totalizadores de eventos

La estacion remota mantendra un conjunto de totalizadores asociados a diferentes
eventos. Cada uno de estos totalizadores esta asociado a la ocurrencia de un
determinado evento. El valor de cada totalizador es incrementado, almacenado y
enviado al Sistema de Gestion y Supervision cada vez que ocurra el evento al cual se
asocia.

En el apartado “7.2.1 Eventos” se describe con qué evento estd ligado cada
totalizador.

Los totalizadores a mantener son:
e Tg: Totalizador de fallos de establecimiento de conexion GPRS.
* Tc: Totalizador de fallos de establecimiento de conexién con el sistema
de Supervision y Gestion.
» Te : Totalizador de fallos en el envio de datos
* Ts: Totalizador de fallos en la sincronizaciéon horaria
» Ti: Totalizador de arranques de la estacion remota
* Td: Totalizador de shutdown de la estacion remota
* Tr: Totalizador de reset’s de la estaciéon remota
e Tp: Totalizador de alarmas de presién de garantia
* Tu: Totalizador de accesos locales con nivel de usuario
» Tf: Totalizador de accesos locales con nivel configuracion
« Tm: Totalizador de accesos locales con nivel mantenimiento

Estos totalizadores pueden establecerse a cero desde el Sistema de Gestion y
Supervision. La estacion remota debe mantener ademdas para cada totalizador, la
fecha y hora en la cual este fue establecido a cero por ultima vez. El valor de esta
fecha también se almacena en cada evento asociado que se registra.
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7 Entidades

En este apartado se describe la informacién que se almacenara en las remotas y se
mostrara como se envia. El punto se divide en los siguientes apartados:

1. Configuracion: parametros asociados al funcionamiento de la Estacion Remota

2. Datos de mediciéon y calculo: qué datos se podran consultar en la estacion
remota y cOmo se enviaran.

3. Schemas de los Registros XML.: esquema XML que deberan cumplir las tramas.

7.1 Configuracion
Los parametros de configuracion de la unidad remota son:

« Datos de la URL a la que enviar los datos por GPRS:
» |IP del servidor.
» Puerto de entrada.
» Nombre de la aplicacion.
% Parametros de conexion a la red GPRS:
» Usuario.
» Contrasefia.
> APN.
% Configuracion del envio de mensajes SMS:
» Centro de mensajes cortos
» Numero GSM del concentrador de Gas Natural al cual enviar los SMS de
backup

% Parametros de conexién a la correctora:

» bd: Velocidad de comunicaciones en bits por segundo.
» bt: Numero de bits de datos.

> p: Paridad.

» pd: Numero de bits de parada.

% Programacién de almacenamiento de lecturas: cada cuanto tiempo almacena la
estacion remota las lecturas recibidas de cada una de sus unidades de medida.

% Programacioén del envio de lecturas: cada cuénto tiempo envia la estacion remota
las lecturas almacenadas de sus unidades de medida.

% Identificador de la estacion remota: Identificador Unico de la estacion remota. Este
identificador sera facilitado por la distribuidora de gas y serd enviado en cada
comunicacion entre la estacién remota y el Sistema de Supervision y Gestion.

% Unidad de medida (de la estacion remota): Cada estacion remota podra tener
conectadas una o varias unidades de medida.

» Cada unidad de medida estard identificado por un numero natural
(considerando el 0 como tal).

» En el caso de las estaciones remotas con una Unica unidad de medida
conectada, no es necesario que ésta sea la 0.

>

Estos parametros se almacenan en uno o varios ficheros de configuracién desde

donde la unidad remota los obtendra para su funcionamiento.
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7.2 Datos de medicién y calculo

La Estacibn Remota mantiene los valores instantaneos y calculados indicados en el
apartado (apartado 6 Célculos):

7.2.1 Eventos

Ciertos sucesos en la estacion remota pueden generar eventos (correctoras que no
pueden conectarse a la red GPRS para enviar datos, recepcion de alarma del
protocolo IDOM, etc.) Utiles para el Responsable de medidas. Estos se almacenaran
en un archivo de LOG.

Habr& al menos dos tipos de archivos de LOG en la estacion remota:

% LOG de operaciones: almacena aquellos eventos Utiles para los responsables de
medidas. Este archivo de LOG se enviara cada dia junto a las lecturas-

« LOG de comunicaciones: almacena el resto de eventos que se produzcan en la

estacion remota.

Habra un Unico archivo de cada tipo en cada unidad remota. Cada uno de ellos
permitira almacenar un maximo de 200 eventos por cada UM que esté conectada a la
estacion remota. Estos eventos se iran sobrescribiendo de forma ciclica, es decir,
borrando siempre los mas antiguos.

En los archivos de LOG se almacenaran:

« Lafechay hora UTC (Universal Time Coordinated) en que ocurre el evento, con el
formato:

DD/MM/AAAA hh:mm

Donde:

» DD: Dia del mes.

» MM: Mes.

> AAAA: Afo.

» hh: Hora

» mm: Minutos

El cddigo del evento

En algunos casos atributos extra informativos.

La unidad de medida conectada a la estacion remota que ha generado el evento, si
es un evento asociado a una unidad de medida y no a la estacion remota.

7
0’0

R/
0.0

3

*

Ademas, en el archivo de LOG se indicara a qué tipo corresponde:

*,

*

0: LOG de operaciones.
1: LOG de comunicaciones.

X
o
Ademas, ciertos eventos, ademas de almacenarse en un archivo, se consideran
suficientemente criticos como para generar una notificacién inmediata al Centro de
Supervision y Gestidn. Estos eventos se denominaran alarmas. La notificacion
inmediata de una alarma al Sistema de Gestion y Supervision se efectuara de forma
preferente mediante el envio de una trama GPRS y en caso de no lograrse, mediante

el envio de un mensaje SMS.

A continuacion se hace una relacién de cada uno de estos tipos de eventos:
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0.0

3

*

de los ya indicados.

R/
0.0

0‘0

En la tercera una descripcién corta del mismo.
En la cuarta un comentario que describe cuando se dispara el evento. En los casos

En la primera columna se indica el codigo del evento.
En la segunda columna se indican los atributos que pueda tener el evento ademas

en los cuales la generacion del evento esta sujeta a una explicacién compleja, ésta
se detalla en el apartado “7.2.1.1 Comentarios a los eventos”. En estos casos, la

columna “Comentario” se informa con “Ampliado”
% La quinta columna indica si este evento se registrara en el LOG de operaciones. (

L)

S=Si,N=No)

R/
0.0

0‘0

La sexta indica si se registrard en el LOG de comunicaciones. ( S = Si, N = No)
Finalmente, en la séptima columna estdn marcados aquellos eventos que se

consideran alarmas y que, por tanto, generardn una comunicacion inmediata con el
servidor. (S =Si,N=No)

Cédigo | Atributo Evento Comentario
0
8|5
g|g| 8
5| 8| E
Sl Z|®
| S| <
2 £
O|o
(@)
1001 Fallo de | Ampliado S|S|N
establecimiento de
la conexion GPRS.
tl: Valor del
totalizador Tg
fi. Fecha en que se
estableci6 a cero el
totalizador.
1002 Fallo de conexion | Ampliado S|S|N
con el Sistema de
Supervision y
Gestion.
tl: Valor del
totalizador Tc
fi: Fecha en que se
estableci6 a cero el
totalizador.
1003 Fallo en el envio de | Ampliado S|S|N
datos.
tl: Valor del
totalizador Te
fi: Fecha en que se
estableci6 a cero el
totalizador.
1004 Fallo en la | Ampliado S|S|N
sincronizacion
horaria.
tl: Valor del

totalizador Ts
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fi. Fecha en que se
establecié a cero el

totalizador.

1005 Fallo de | Ampliado
comunicacion con
el conversor.

1006 Fin del fallo de | Ampliado
comunicaciéon con
el conversor.

1007 Fallo de calidad de | Ampliado
la  comunicacion,
entre la remota y el
conversor.

1008 Fin del fallo de | Ampliado
calidad de la
comunicacion,
entre la remota y el
conversor.

1009 Arranque de la | Se arranca la unidad
unidad remota

tl: Valor del
totalizador Ti

fi. Fecha en que se
estableci6 a cero el
totalizador.

1010 Cambio en la| Se produce un
version del | cambio en la versién
software. del software

1011 Cambio de | Se ha producido un
parametro cambio de

configuracién del
terminal

1012 Envio de alarma | Se ha recibido un
del corrector caracter @ del

corrector.

1013 Fin del envio de | Se ha dejado de
alarma. recibir un caracter @

del corrector.

1014 Logon in situ Un usuario se
conecta a la estacion
remota.

tl: Valor del
totalizador

correspondiente al
nivel del usuario
conectado — Tu, Tf
oTm.

fi: Fecha en que se
estableci6 a cero
dicho totalizador.

pf: Perfil que
establecio la
conexion — U, F o
M.
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1015 Presién de garantia | Valor de entrada|S|N|S

tl: Valor del digital

totalizador Tp correspondiente  al

fi: Fecha en que se nivel de presion de

establecio a cero el garantia - pg -

totalizador. excedido.

1016 Shutdown de la|Cada vez que se|S|N|N

unidad efectia un shutdown

tl: Valor del de la unidad remota

totalizador Td

fi: Fecha en que se
establecié a cero el

totalizador.

1017 Resetde launidad | Cada vez que se|S|N|N
tl: Valor del efectlia un reset de la
totalizador Tr unidad remota

fi: Fecha en que se
establecié a cero el

totalizador.

1018 Reset inesperado | Si se produce un|S|N|S
del elemento de | reset del elemento de
medida medida, es decir, si

tp:  Calculo de el elemento  de
acumulado que se medida se ha puesto
estd haciendo: Vb, a 0 antes de llegar al
volumen bruto; Vn, valor maximo.
volumen

normalizado.

tl: Valor del

acumulado en el

que se ha

producido el error.

7.2.1.1 Comentarios a los eventos

7.2.1.1.1 Evento 1001

Este evento se produce cuando no es posible establecer una sesibn GPRS. Se
considera que una sesion GPRS se establece cuando la Estacion Remota ha recibido
de la red GPRS una direccion IP.

7.2.1.1.2 Evento 1002

Este evento se produce cuando hay un fallo de conexién una vez establecida la sesion
GPRS: servidor no accesible, cortes en la comunicacién GPRS, etc.

7.2.1.1.3 Evento 1003

Este evento se produce siempre que el servidor devuelva un cédigo de error http ante
una peticién de envio de datos.
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7.2.1.1.4 Evento 1004

Este evento se produce siempre que la Estacion Remota no pueda efectuar la
sincronizacién horaria por algin motivo ajeno a los especificados en los eventos 1001,
1002, 1003 y 1004.

7.2.1.1.5 Evento 1005

Se produce cuando la frecuencia de recepciéon de tramas IDOM sale de un margen
establecido. Una vez se produce este evento, no se puede volver a registrar hasta que
le frecuencia de recepcion de tramas se haya restablecido dentro del margen
aceptado.

El calculo de este margen se efectla a partir de dos pardmetros de configuracion de la
UM:

» Tiempo de envio del conversor — minutos. t
e Margen de error en el envio del conversor — de 20 a 100. me

Para cada UM, la estacion remota establece un limite inferior y un limite superior de
tiempo en el cual debe recibir dos tramas consecutivas datos:

* Limite inferior = T * (100 - me) / 100. Redondeado al numero entero
inferior.

e Limite superior = T * (100 + me) / 100. Redondeado al niUmero entero
superior.

Si en algin momento la estacion remota recibe una trama antes de que haya
transcurrido el tiempo correspondiente al limite inferior con respecto a la trama
anterior, generara un evento 1005.

Si en algin momento la estacién remota detecta que ha transcurrido el tiempo
correspondiente al limite superior desde la recepcion de la dltima trama sin que se
haya recibido una nueva trama, generara un evento 1005.

7.2.1.1.6 Evento 1006

Se produce cuando habiéndose producido una recepcién de tramas fuera de los
margenes fijados en el evento 1005, se vuelven a recibir tramas en intervalos de
tiempo que se encuentran dentro de ese periodo.

7.2.1.1.7 Evento 1007

Se produce cuando la Estacibn Remota recibe una trama de datos de una UM que
contiene caracteres erroneos. Una vez detectada esta condicion, posteriores tramas
recibidas con caracteres erréneos no se registran hasta que se produzca un evento
1008 — recepcién de una trama correcta.

7.2.1.1.8 Evento 1008

Se produce cuando se recibe la primera trama de datos correcta de una unidad remota
gue habia estado enviando tramas erréneas.
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7.2.1.1.9 Evento 1018

Se produce cuando se detecta que el elemento de medida se ha puesto a 0 sin llegar
a su valor maximo. Esto se detecta en el calculo de valores acumulados. Se producira
un error de este tipo por cada deteccién de valores acumulados. Asi, si falla un
elemento conversor, habrd un mensaje de error por volumen corregido y otro por
volumen bruto.

Cuando se produzca este error se enviard un SMS con la linea del archivo de LOG.
Por ejempilo.

<al um="0", id="1004" fe="20/05/2005 12:34” tp="Vn" tI="100000">

7.2.1.2 Almacenamiento de eventos en el archivo de LOG de la estacidon remota

Los eventos se almacenaran en el archivo de LOG tendra formato XML con la
siguiente estructura:

<alog tp=<tipo_de_log>
<ev um="<unidad_medida_estacion_remota_generadora_evento>"
id="<identificador_evento>" fe="<fecha_y_hora_en_que_se_ha_producido>"
tlI="<total_eventos_tipo> (opcional)” fi="<fecha_inicializacién>(opcional)”
pf="<perfil_usuario> (opcional)’/>

</alog>

Para las alarmas el formato sera:

<al um="<unidad_medida_estacion remota_generadora_evento>"
id="<identificador_evento>" fe="<fecha_y hora_en_que_se ha_producido>"
tl="<total_eventos_tipo> (opcional)” fi="<fecha_inicializacion>(opcional)”

pf="<perfil_usuario> (opcional)’/>
Por ejempilo:

<alog tp="0">
<ev um="1"id="1014" fe="25/05/2005 12:34” tI="5" fi="1/05/2005" pf="U"/>
<al um="0" id="1004" fe="28/05/2005 15:34" tI="1" fi="1/05/2005"/>
</alog>

La definicion de campos XML opcionales hace alusién al hecho que algunos eventos
no requieren enviar cierta informacién complementaria. La columna “Atributo” de la
tabla de eventos indica para cada evento posible cuales son los atributos
complementarios que se le asocian. ES OBLIGATORIO INCLUIR ESTOS
ATRIBUTOS JUNTO AL EVENTO EN CUALQUIER REGISTRO QUE SE HAGA EN
EL LOG O ENVIO DE ALARMA AL SERVIDOR DE DICHO EVENTO.

7.2.2 Intercambio de Datos

En el sistema de lectura remota de contadores, dos perfiles de equipos de datos tienen
que intercambiarse mensajes:

« Por un lado, las estaciones remotas de recogida y transmision de las lecturas.
Solo actian como clientes HTTP.
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 En la central de datos, un servidor que recoge las lecturas y puede alterar
pardmetros del funcionamiento de las estaciones remotas. En este documento
sera llamado "servidor" y actia como servidor HTTP.

La comunicacién se llevara a cabo via GPRS, utilizando un sistema de backup SMS.
En este apartado se indica:

1. Como se llevara a cabo la comunicacion GPRS.
2. Cobmo se llevara a cabo la comunicacién SMS.
3. Cudl es el formato de los mensajes de intercambio.

7.2.3 Comunicacion via GPRS
En la comunicaciéon GPRS las estaciones remotas:

% Porun lado, las estaciones remotas de recogida y transmision de las lecturas. Solo
actian como clientes HTTP.

% En la central de datos, un servidor, que actia como servidor HTTP, recoge la
informacién enviada por la estacion remota (lecturas, archivos, etc.), e informa a la
estacién remota de las tareas a llevar a cabo. Los pasos a seguir por la estacion
remota son:

Sincronizacion de la hora.

Envio de lecturas.

Envio de totales.

Envio del LOG de operaciones.

Peticion de comandos: el servidor tendra almacenados los comandos de tareas
gue tiene que llevar a cabo la estacion remota (mirar el apartado 7.2.5.5) y es
la estacion remota la responsable de hacer peticiones de comandos hasta que
el servidor le indique que no dispone de mas comandos para procesar.

YVVYYY

El intercambio de mensajes se realizara usando un subconjunto del protocolo HTTP
1.1. La estacién remota enviard resultados de lecturas y mensajes de consulta de
operacion que seran usados por el servidor para hacer lecturas puntuales, cambios de
parametros, etc.

Los mensajes utilizaran mensajes "POST" del protocolo HTTP, pero sin la codificacion
propia de los mensajes “POST”, es decir, se enviara directamente el XML en el
cuerpo. Se implementaran algunas respuestas estandar del protocolo.

Los mensajes POST se enviaran a una unica direccién URL.
Ejemplo:

http://ikaria:7001/SLRCApp/rc.slrc

Con el cuerpo:

<e_lc it="1" fecha="042131253" vb="00099922" vc="0009988 2" p="12.34"
t="23.45"/>

Cuando una estacién remota envia una peticiébn de acciéon o comando al servidor, la
respuesta del servidor debe ser un cuerpo similar al contenido de los “POST” (mensaje
XML). Estas respuestas son las que indicaran al servidor que los comandos solicitados
se han llevado a cabo.
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Ejemplo:
<r_cm it="1" um="1" factor="2.0"/>

Este seria el contenido de la respuesta (tras las cabeceras estandar de respuesta de
HTTP).

7.2.4 Comunicacion via SMS

La comunicacién via SMS se llevara a cabo sélo en los siguientes casos:

% Como backup del GPRS para el envio de informacién de la estacion remota al

servidor, principalmente el envio de lecturas.

» Este caso se dard cuando la estacion remota deba enviar y no sea capaz de
conectarse a la red GPRS.

Para enviar comandos urgentes a la estacion remota.

Para el envio de alarmas desde la estacion remota.

7
0’0

7
0.0

Como mecanismo de seguridad, s6lo se aceptaran los mensajes recibidos desde el
namero de teléfono facilitado al poner en marcha la remota. Cualquier cambio en el
namero de teléfono debe ser notificado a Gas Natural.

Los mensajes se enviaran por SMS con los parametros en el mismo orden que el
empleado para el cuerpo de los mensajes la comunicacion HTTP por GPRS, pero:

% con la palabra SLRC (es un parametro configurable) y un espacio al principio del
mensaje, cuando se envie desde la estacién remota, con lo que el formato de los
mensajes enviados desde la estacion remota sera:
SLRC <cuerpo del mensaje XML>
El mensaje SMS se compondra exactamente igual que por GPRS.
En caso de no caber en un Unico SMS, se dividira en varios SMS’s. Cada mensaje
incorpora informacién de la parte a la que corresponde, de las partes que
componen el mensaje total y del identificador del mensaje total. Este identificador
debe ser Unico para cada remota, y su funcion es asegurar la correcta
recomposicion del mensaje entero, ya que las partes de diversos SMS pueden
llegar desordenadas al servidor.
El control de parte son 18 bits codificados utilizando el alfabeto de la codificacion
base64. La codificacion base64 esta descrita en: http://www.ietf.org/rfc/rfc3548.txt
Los 18 bits se reparten de la siguiente forma:

0-9: Identificador secuencial del mensaje total (médulo 1024)

10-13: Numero de parte del mensaje, empezando por 0 y hasta 15.

14-17: Total de partes del mensaje, de 2 a 15.
Por ejemplo, la primera parte de un mensaje dividido en 3 partes con un
identificador de mensaje 630 se expresaria como MJ2:

0.0

0.0

3 0 630 ; control de parte

0011 0000 1001110110 ; control expresado en bin ario
001100 001001 110110 ; agrupado en grupos de 6 bits
12 9 54 ; grupos expresados en dec imal
M J 2 ; codificacién en base64
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No hay separacion entre el control de parte y el mensaje. Por ejemplo, la parte
inicial de los 3 mensajes que componen una trama de envio por SMS puede ser
parecida a:

SLRC MJ2<elcc fe=" ...
SLRC MR2nbu="0.0" ...
SLRC MZ20.0" eb=" ...

Hay que tener en cuenta que no todos los mensajes que se envian por GPRS se
podran enviar por SMS. Sélo aquéllos que sean necesarios se enviaran por esta via.

Sin embargo, en caso que una peticion llegue por SMS, y no se pudiera responder via

GPRS, se enviaria la informacién por SMS.

7.2.5 Formato de los mensajes

En este apartado se recoge cual es el formato de los datos a enviar. En cada caso se
indica si ese mensaje es susceptible de ser enviado por SMS y cudl sera el formato del
SMS.

Los mensajes se agrupan en:
« Llamadas atendidas por el servidor: Llamadas atendidas por el servidor.
s Respuestas de comando atendidas por las estaciones remotas: Comandos

generados por el servidor para las estaciones remotas.

Como primer punto se incluye un cuadro resumen de todos los comandos, que se
ampliaran a lo largo de los puntos siguientes.

7.2.5.1 Resumen

En la
Dir Accién TAG |SMS? | Atributos | Op? | Descripcién
Recepcidén de Lectura <e lc/> Si

Comandos enviados por la estacion remota

atendidns nar el servidor

Identificador de la estacion
it remota. Nimero entero.

Identificador de comando. Sélo
se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticion de

ic X lectura.

En caso de que la estacién
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un

um ndmero entero.

Tiempo en que se hizo la lectura.
Contiene el afio, dia del afio,
hora y minutos en un solo

fe namero de la siguiente forma
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Volumen bruto. Nimero entero
positivo de hasta ocho digitos.
Representa el totalizador de
volumen bruto o de linea.

Volumen corregido. NUmero
entero positivo de hasta ocho
digitos. Representa el totalizador
de volumen bruto o de linea. Si
la unidad de medida no obtiene
el valor corregido, no se informa.

Acumulado de volumen bruto a
lo largo de la dltima hora.
Numero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto.

Acumulado de volumen
corregido a lo largo de la ultima
hora. NUmero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
valor corregido, no se informa.

Caudal de volumen bruto.
Numero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto.

Caudal de volumen corregido.
Nimero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
valor corregido, no se informa.

Totalizador de volumen bruto por
hora mientras se reciba la @ de
la correctora. NUmero entero
positivo de hasta ocho digitos.
Solo se informa si ha habido
errores.

Totalizador de volumen
normalizado mientras se reciba
la @ de la correctora. Sélo se
informa si ha habido errores.

vb
vn X
db
dn X
gb
gn X
eb X
en X
pm

Presién media por hora. Medida
en bares, ndmero de coma
flotante positivo, entre 0.9 vy
100.0. La coma decimal se envia
como un punto. Nimero variable
de decimales. En caso que no
se disponga de valor de
presion, se utilizara el valor de
presién por defecto.
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tm

Temperatura media por hora.
Medida en grados centigrados,
namero de coma flotante
comprendido entre -40.0 y 80.0.
La coma decimal se envia como
un punto. NUmero variable de
decimales. ElI signo negativo
precede al nimero, si lo lleva.
En caso que no se disponga
de valor de temperatura, se
utilizara el valor de
temperatura por defecto.

nt

Numero de tramas recibidas del
equipo de medida en la ultima
hora, y por tanto, el nimero de
tramas con el que se ha
calculado la media.

Recepcidn de totales

<e tl/>

Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando. Sélo
se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticion de
lectura.

um

En caso de que la estacion
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un
ndmero entero.

fe

Dia en que se calcularon los
totales. Contiene el afio y el dia
del afio. La hora y minutos deben
ser 0:00. Se envia en un solo
ndmero.

vb

Volumen bruto. Totalizador de
volumen bruto o de linea.

vin

Volumen corregido. Totalizador
de volumen neto o corregido.

db

Acumulado diario de volumen
bruto.

dn

Acumulado diario de volumen
corregido .

pm

Presion media diaria

tm

Temperatura media diaria

ct

Contador de tramas legibles.
Contabilizara el total de tramas
recibidas de la correctora.

Fotalizado-diario-deveolumen
bruto-

izado diariod
corregido-

eb

Totalizado de volumen bruto de
valores recibidos con el valor de

I@I-

69




en

Totalizado de volumen corregido
de valores recibidos con el valor

de'@'.

VX

Valor maximo de volumen bruto
por hora. NUmero entero positivo
de hasta ocho digitos.

fx

Tiempo en que se obtuvo el valor
méaximo del volumen bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
ndmero.

vy

Valor maximo de volumen
corregido por hora. Numero
entero positivo de hasta ocho
digitos. Si la unidad de medida
no obtiene el valor corregido, no
se informa.

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del volumen corregido
por hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
ndmero.

gx

Valor maximo del caudal bruto
por hora. NUmero de coma
flotante  positivo. La coma
decimal se envia como un punto.

X

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del caudal bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma

aqy

Valor méaximo del caudal
corregido por hora. Numero de
coma flotante positivo. La coma
decimal se envia como un punto.
Si la unidad de medida no
obtiene el valor corregido, no se
informa.

ty

Tiempo en que se obtuvo el valor
maéaximo del caudal corregido por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma

bx

Valor minimo de volumen bruto
por hora. NUmero entero positivo
de hasta ocho digitos.

dx

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo del volumen bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
ndmero.

by

Valor minimo de volumen
corregido distinto de O por hora.
NUmero entero positivo de hasta
ocho digitos. Si la unidad de
medida no obtiene el valor
corregido, no se informa.
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dy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo de volumen corregido
distinto de O por hora. Contiene
el afio, dia del afo, hora y
minutos en un solo nimero.

kx

Valor minimo distinto de 0 del
caudal bruto por hora. Numero
de coma flotante positivo. La
coma decimal se envia como un
punto.

SX

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
bruto por hora. Contiene el afio,
dia del afio, hora y minutos en un
solo numero.

Ky

Valor minimo distinto de 0 del
caudal corregido por hora.
Numero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
valor corregido, no se informa.

Sy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
corregido por hora. Contiene el
afio, dia del afo, hora y minutos
en un solo numero.

Puesta en hora

‘ <conf/> ’ No

pr

Hora. Establece el atributo a
configurar, en este caso la hora.

Peticion de comando

‘ <cmdo/> ‘

No

Identificador de la estacion
remota.

Respuesta de comando

‘ <r_cm/> ‘

Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando. Es el
identificador que el servidor
asignoé al comando al que se
esta respondiendo.

€s

Cddigo de estado de la
respuesta. Por motivos
histéricos, sigue el mismo
formato que los cédigos de
estado http.

Reconfiguracion

<r_cf/>

Identificador de la estacion
remota.

Recepcion de archivo de
LOG

<r_lg/>

Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando.

tp

Este parametro i indica el tipo de
archivo de LOG que se envia:

0: Operaciones;

1: Comunicaciones.

Recepcién de alarma

<alrm/>

Si

71




Identificador de la estacion
remota.

um

En caso de que la estacion
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un
ndmero entero.

fe

Tiempo en que se genero6 la
alarma. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
nimero: AADDDHHMM

cg

Cddigo de la alarma. Cada
posible alarma estara
identificada por un cddigo. Esto
evitara generar textos que
puedan superar el tamafio del
SMS, o bien tener que utilizar
textos tan cortos que no sean
utiles.

omo respuesta a /cmdo)

Comandos entregados por el servidor a la estacion remota (c

Peticion de dltima
lectura

<lect/>

Si

Identificador de comando.

um

Si la estacién remota puede
recoger datos de diferentes
unidades de medida, se
especifica de cual se quiere leer
el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.

Peticion de dltimos
totales

<totl/>

Si

Identificador de comando.

um

Si la estacién remota puede
recoger datos de diferentes
unidades de medida, se
especifica de cudl se quiere leer
el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.

Programacion del
almacenamiento
periédico

<almc/>

Si

Identificador de comando.

um

Identificador de unidad de
medida para la que se programa
la periodicidad. Se devuelve un
error 400 si no existe.

Indica el tipo de periodicidad.
NiUmero entero de 0 a 4.

pr

Numero entero positivo. Periodo
de almacenamiento de lecturas,
en minutos. Si es 0, se borra la
programacion de este indice
(entendiendo por indice el valor
de i)y se ignora el resto de
atributos.

bs

NuUmero entero positivo. Minuto
absoluto dentro de las 24 horas
del dia (UTC) para computar el
periodo.
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NUmero entero positivo.
Desplazamiento en dias, en
relacion al dia actual, de la base
del periodo. Si el periodo es
superior a un dia y no se quiere
tomar el dia de hoy como base,
se utiliza este atributo

Programacion del envio
periédico

<envr/>

Si

Identificador de comando.

um

Identificador de unidad de
medida para la que se programa
la periodicidad. Se devuelve un
error 400 si no existe.

Indica el tipo de periodicidad.
Nimero entero de 0 a 4.

pr

NuUmero entero positivo. Periodo
de almacenamiento de lecturas,
en minutos. Si es 0, se borra la
programacion de este indice
(entendiendo por indice el valor
de i)y se ignora el resto de
atributos.

bs

NuUmero entero positivo. Minuto
absoluto dentro de las 24 horas
del dia (UTC) para computar el
periodo.

NUmero entero positivo.
Desplazamiento en dias, en
relacion al dia actual, de la base
del periodo. Si el periodo es
superior a un dia y no se quiere
tomar el dia de hoy como base,
se utiliza este atributo

Programacién
comunicaciones U.M.

<coms/>

Si

Identificador de comando.

um

Unidad de medida para la que
se programan los atributos de
comunicaciones. Se devuelve un
error 400 si no existe.

bd

Velocidad de comunicaciones
(baudios) en bits por segundo.
Entero.

bt

NuUmero de bits de datos. 7 u 8.

Paridad. Una letra de 'E’, 'O’, 'N".

pd

Numero de bits de parada. 1 o
2.

Programacion del
servidor de envio

<serv/>

Si

Identificador de comando.

Direccion IP del servidor. Cuatro
nameros entre 0y 255
separados por puntos.

pt

Puerto de entrada. Por defecto
sera el 80.

ap

Aplicacién a la que hay que
enviar los datos.
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Obtener archivos de

LOG <log/> Si
ic Identificador de comando
Tipo de LOG: 0, de
tp funcionamiento; 1, de alarmas.
Programacion de
credenciales <cred> Si
ic Identificador de comando
Nombre de usuario de acceso a
us lared GPRS.
Contrasefia de acceso a la red
ps GPRS.
ns NuUmero corto de envio de SMS.
Numero del centro de mensajes
cm cortos del operador.
Nombre del APN para acceso a
ap la red GPRS.
as Aplicacién para los envios SMS
Forzar envio ‘ <f_en/> Si
ic Identificador de comando
Unidad de medida de la que se
um quiere obtener el envio.
Forzar reinicio ‘ <f_ri/> Si
ic Identificador de comando
Tiempo de envio de la
correctora <t ec/> Si
ic Identificador de comando
Periodo, en minutos, en el que la
t correctora enviarda las lecturas.
Margen de error del periodo de
envio de la correctora. Sera un
namero entero que
correspondera al porcentaje de
me margen de error
Unidad de medida que se quiere
um programatr.
Presion de garantia <p_gr/> Si
ic Identificador de comando
pg Valor de la presion de garantia
Unidad de medida que se quiere
um programar.
Valores por defecto <v_df> Si
ic Identificador de comando
Parametro que indica a qué
corresponde el valor por defecto:
0: Presion.
tp 1: Temperatura.
df Valor por defecto
Unidad de medida que se quiere
um programatr.
Valores maximos <v_rl> Si
ic Identificador de comando
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Parametro al que corresponde el
valor maximo:
e 0: Volumen bruto de
elemento conversor.
e 1:Volumen corregido de
elemento conversor.
e 2:Volumen bruto de
tp contador.

Valor de rollover (maximo) de
volumen soportado por el
elemento conversor antes de

rl volver a pasar a 0.
Unidad de medida que se quiere
um programar.
Reinicializar
totalizadores <r tl> Si
ic Identificador de comando.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos de establecimiento de la
tg X conexion GPRS.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos de establecimiento de
conexiéon con el Sistema de

tc X | Gestidn y Supervision.
Valor 0. Reinicializa el totalizador
te X de fallos en el envio de datos.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos en la sincronizacion
ts X horaria.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de arranques de la unidad
ti X remota.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de shutdown de la unidad

td X remota.
Valor 0. Reinicializa el totalizador
tr X de reset’s de la unidad remota.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de alarmas de la presién de
tp X | garantia.

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
tu X llevados a cabo en nivel usuario

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
llevados a cabo en nivel

tf X configuracion

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
llevados a cabo en nivel

tm X mantenimiento

Tabla 1se resumen los mensajes de intercambio. El significado de las columnas es el
siguiente:

% Dir: Indica la direccién del mensaje:
» Estacion remota - Servidor;
» Servidor > Estacién remota, en forma de respuesta a peticion de la estaciéon
remota.
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0.0

Accion : Indica la accion a la que hace referencia el mensaje.

TAG: Nombre del TAG Unico que formard el texto de XML que se transmitird en el
cuerpo del mensaje:

s SMS?: “Si” 0 “No” segun el mensaje sea susceptible de ser transmitido por SMS o
no.

Atributos : Listado de parametros del mensaje.

Op?: Indica si el atributo es opcional o no.

Descripcion : Describe el atributo.

0‘0

5

S

7
0’0

R/
0.0

Dir

Accién TAG |SMS? | Atributos | Op? | Descripcion

Comandos enviados por la estacion remota atendidos por el servidor

Recepcidén de Lectura <e lc/> Si

Identificador de la estacion
it remota. Nimero entero.

Identificador de comando. Sélo
se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticion de

ic X lectura.

En caso de que la estacion
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un

um namero entero.

Tiempo en que se hizo la lectura.
Contiene el afio, dia del afio,
hora y minutos en un solo

fe ndmero de la siguiente forma

Volumen bruto. Nimero entero
positivo de hasta ocho digitos.
Representa el totalizador de
vb volumen bruto o de linea.

Volumen corregido. NUmero
entero positivo de hasta ocho
digitos. Representa el totalizador
de volumen bruto o de linea. Si
la unidad de medida no obtiene
vn X el valor corregido, no se informa.

Acumulado de volumen bruto a
lo largo de la dltima hora.
Numero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
db envia como un punto.

Acumulado de volumen
corregido a lo largo de la dltima
hora. NiUmero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
dn X | valor corregido, no se informa.
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gb

Caudal de volumen bruto.
Numero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto.

gn

Caudal de volumen corregido.
Nimero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
valor corregido, no se informa.

eb

Totalizador de volumen bruto por
hora mientras se reciba la @ de
la correctora. Numero entero
positivo de hasta ocho digitos.
Sélo se informa si ha habido
errores.

en

Totalizador de volumen
normalizado mientras se reciba
la @ de la correctora. Sélo se
informa si ha habido errores.

pm

Presion media por hora. Medida
en bares, nudmero de coma
flotante positivo, entre 0.9 vy
100.0. La coma decimal se envia
como un punto. NUmero variable
de decimales. En caso que no
se disponga de valor de
presion, se utilizara el valor de
presién por defecto.

tm

Temperatura media por hora.
Medida en grados centigrados,
namero de coma flotante
comprendido entre -40.0 y 80.0.
La coma decimal se envia como
un punto. NUmero variable de
decimales. El signo negativo
precede al nimero, si lo lleva.
En caso que no se disponga
de valor de temperatura, se
utilizara el valor de
temperatura por defecto.

nt

NUmero de tramas recibidas del
equipo de medida en la ultima
hora, y por tanto, el numero de
tramas con el que se ha
calculado la media.

Recepcion de totales

<e_tl/>

Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando. Sélo
se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticion de
lectura.
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En caso de que la estacion
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un

um ndmero entero.
Dia en que se calcularon los
totales. Contiene el afio y el dia
del afio. La hora y minutos deben
ser 0:00. Se envia en un solo
fe ndmero.
Volumen bruto. Totalizador de
vb volumen bruto o de linea.
Volumen corregido. Totalizador
vn de volumen neto o corregido.
Acumulado diario de volumen
db bruto.
Acumulado diario de volumen
dn corregido .
pm Presién media diaria
tm Temperatura media diaria
Contador de tramas legibles.
Contabilizara el total de tramas
ct recibidas de la correctora.
bruto-
corregido-
Totalizado de volumen bruto de
valores recibidos con el valor de
eb '‘@'.
Totalizado de volumen corregido
de valores recibidos con el valor
en de'@'.
Valor maximo de volumen bruto
por hora. Nimero entero positivo
VX de hasta ocho digitos.
Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del volumen bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
fx ndmero.
Valor maximo de volumen
corregido por hora. Numero
entero positivo de hasta ocho
digitos. Si la unidad de medida
no obtiene el valor corregido, no
vy se informa.
Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del volumen corregido
por hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
fy namero.
Valor méximo del caudal bruto
por hora. NUmero de coma
flotante  positivo. La coma
gx decimal se envia como un punto.
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X

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del caudal bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma

aqy

Valor maximo del caudal
corregido por hora. Numero de
coma flotante positivo. La coma
decimal se envia como un punto.
Si la unidad de medida no
obtiene el valor corregido, no se
informa.

ty

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del caudal corregido por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma

bx

Valor minimo de volumen bruto
por hora. NUmero entero positivo
de hasta ocho digitos.

dx

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo del volumen bruto por
hora. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
ndmero.

by

Valor minimo de volumen
corregido distinto de 0 por hora.
Numero entero positivo de hasta
ocho digitos. Si la unidad de
medida no obtiene el valor
corregido, no se informa.

dy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo de volumen corregido
distinto de 0 por hora. Contiene
el afio, dia del afio, hora y
minutos en un solo nimero.

kx

Valor minimo distinto de O del
caudal bruto por hora. Numero
de coma flotante positivo. La
coma decimal se envia como un
punto.

SX

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
bruto por hora. Contiene el afio,
dia del afio, hora y minutos en un
solo numero.

ky

Valor minimo distinto de 0 del
caudal corregido por hora.
Nimero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el
valor corregido, no se informa.

Sy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
corregido por hora. Contiene el
afio, dia del afo, hora y minutos
en un solo numero.

Puesta en hora

<conf/>

No
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pr

Hora. Establece el atributo a
configurar, en este caso la hora.

Peticién de comando ‘ <cmdo/> ‘ No

Identificador de la estacion
remota.

Respuesta de comando ‘ <r_cm/> ‘ Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando. Es el
identificador que el servidor
asigné al comando al que se
esta respondiendo.

es

Cddigo de estado de la
respuesta. Por motivos
historicos, sigue el mismo
formato que los cddigos de
estado http.

Reconfiguracion <r_cf/>

Identificador de la estacion
remota.

Recepcion de archivo de
LOG <r_lg/> Si

Identificador de la estacion
remota.

Identificador de comando.

Este pardmetro i indica el tipo de
archivo de LOG que se envia:

0: Operaciones;

1: Comunicaciones.

Recepcidén de alarma <alrm/> Si

Identificador de la estacion
remota.

um

En caso de que la estacion
remota pueda recoger datos de
diferentes unidades de medida,
este atributo identifica a cual
pertenece la lectura. Es un
namero entero.

fe

Tiempo en que se genero la
alarma. Contiene el afio, dia del
afio, hora y minutos en un solo
ndamero: AADDDHHMM

cg

Cadigo de la alarma. Cada
posible alarma estara
identificada por un cddigo. Esto
evitara generar textos que
puedan superar el tamafio del
SMS, o bien tener que utilizar
textos tan cortos que no sean
Utiles.

Peticion de dltima
lectura <lect/> Si

Com
andn

Identificador de comando.
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um

Si la estacion remota puede
recoger datos de diferentes
unidades de medida, se
especifica de cual se quiere leer
el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.

Peticion de ultimos
totales

<totl/>

Si

Identificador de comando.

um

Si la estacién remota puede
recoger datos de diferentes
unidades de medida, se
especifica de cual se quiere leer
el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.

Programacion del
almacenamiento
periddico

<almc/>

Si

Identificador de comando.

um

Identificador de unidad de
medida para la que se programa
la periodicidad. Se devuelve un
error 400 si no existe.

Indica el tipo de periodicidad.
NuUmero entero de 0 a 4.

pr

NuUmero entero positivo. Periodo
de almacenamiento de lecturas,
en minutos. Si es 0, se borra la
programacion de este indice
(entendiendo por indice el valor
de i)y se ignora el resto de
atributos.

bs

NUmero entero positivo. Minuto
absoluto dentro de las 24 horas
del dia (UTC) para computar el
periodo.

NuUmero entero positivo.
Desplazamiento en dias, en
relacion al dia actual, de la base
del periodo. Si el periodo es
superior a un dia y no se quiere
tomar el dia de hoy como base,
se utiliza este atributo

Programacion del envio
periédico

<envr/>

Si

Identificador de comando.

um

Identificador de unidad de
medida para la que se programa
la periodicidad. Se devuelve un
error 400 si no existe.

Indica el tipo de periodicidad.
Nimero entero de 0 a 4.

pr

NUmero entero positivo. Periodo
de almacenamiento de lecturas,
en minutos. Si es 0, se borra la
programacion de este indice
(entendiendo por indice el valor
de i)y se ignora el resto de
atributos.
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NuUmero entero positivo. Minuto
absoluto dentro de las 24 horas
del dia (UTC) para computar el

bs periodo.
NUmero entero positivo.
Desplazamiento en dias, en
relacion al dia actual, de la base
del periodo. Si el periodo es
superior a un dia y no se quiere
tomar el dia de hoy como base,
d se utiliza este atributo
Programacion
comunicaciones U.M. <coms/> Si
ic Identificador de comando.
Unidad de medida para la que
se programan los atributos de
comunicaciones. Se devuelve un
um error 400 si no existe.
Velocidad de comunicaciones
(baudios) en bits por segundo.
bd Entero.
bt Numero de bits de datos. 7 u 8.
p Paridad. Una letra de 'E’, 'O', 'N".
NUmero de bits de parada. 1 0
pd 2.
Programacion del
servidor de envio <serv/> Si
ic Identificador de comando.
Direccién IP del servidor. Cuatro
nameros entre 0 y 255
ip separados por puntos.
Puerto de entrada. Por defecto
pt sera el 80.
Aplicacién a la que hay que
ap enviar los datos.
Obtener archivos de
LOG <log/> Si
ic Identificador de comando
Tipo de LOG: 0, de
tp funcionamiento; 1, de alarmas.
Programacion de
credenciales <cred> Si
ic Identificador de comando
Nombre de usuario de acceso a
us la red GPRS.
Contrasefia de acceso a la red
ps GPRS.
ns Numero corto de envio de SMS.
Numero del centro de mensajes
cm cortos del operador.
Nombre del APN para acceso a
ap la red GPRS.
as Aplicacién para los envios SMS
Forzar envio <f en/> Si
ic Identificador de comando
Unidad de medida de la que se
um quiere obtener el envio.
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Forzar reinicio

<f_ri/>

Si

Identificador de comando

Tiempo de envio de la
correctora

<t ec/>

Si

Identificador de comando

Periodo, en minutos, en el que la
correctora enviarda las lecturas.

me

Margen de error del periodo de
envio de la correctora. Ser4 un
namero entero que
correspondera al porcentaje de
margen de error

um

Unidad de medida que se quiere
programatr.

Presién de garantia

<p_gr/>

Si

Identificador de comando

pg

Valor de la presién de garantia

um

Unidad de medida que se quiere
programar.

Valores por defecto

<v_df>

Si

Identificador de comando

tp

Parametro que indica a qué
corresponde el valor por defecto:
0: Presion.

1. Temperatura.

df

Valor por defecto

um

Unidad de medida que se quiere
programatr.

Valores maximos

<v_rl>

Si

Identificador de comando

tp

Parametro al que corresponde el
valor maximo:
e 0: Volumen bruto de
elemento conversor.
e 1:Volumen corregido de
elemento conversor.
e 2:Volumen bruto de
contador.

rl

Valor de rollover (maximo) de
volumen soportado por el
elemento conversor antes de
volver a pasar a 0.

um

Unidad de medida que se quiere
programatr.

Reinicializar
totalizadores

<r tl>

Si

Identificador de comando.

tg

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos de establecimiento de la
conexion GPRS.

tc

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos de establecimiento de
conexiéon con el Sistema de
Gestién y Supervision.

te

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos en el envio de datos.
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ts

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de fallos en la sincronizacion
horaria.

ti

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de arranques de la unidad
remota.

td

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de shutdown de la unidad
remota.

tr

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de reset’s de la unidad remota.

tp

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de alarmas de la presién de
garantia.

tu

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
llevados a cabo en nivel usuario

tf

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
llevados a cabo en nivel
configuracion

tm

X

Valor 0. Reinicializa el totalizador
de logons en la unidad remota
llevados a cabo en nivel
mantenimiento

Tabla 1 Resumen de los comandos

7.2.5.2 Flujo

En la Figura 1 se muestra un diagrama de tiempo con las acciones llevadas a cabo en
una conexion normal. En cursiva se indican las comunicaciones que no se llevarian a
cabo via SMS, en caso de no poder establecer la conexion GPRS.

En la Figura 2 se muestra un diagrama de tiempo con las acciones llevadas a cabo en
el caso de las peticiones de acciones urgentes, enviadas via SMS. En cursiva se
indican las acciones que no se llevarian a cabo en caso de no poder establecer
conexion por via GPRS, o bien que no esta permitido llevar a cabo por SMS. Este es
el caso, por ejemplo, de la Respuesta de Comando en el caso de la descarga del
archivo de LOG, que no esta permitido llevar a cabo por via SMS.
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L

T Envia Log de operaciones . Responde OK

1VNINY

Flujo estandar

Conexion del terminal

'

Puesta en hora
Responde OK y devuelve la

hora en el cuerpo
Envia lectura

Responde OK
(HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>)
Envia lectura

Responde OK

. (HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>)
No hay mas lecturas

pendientes de enviar

Envia totales
Responde OK

(HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>)

dOdINddS

(HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>) >y
Peticion de comando
Devuelve comando en el cuerpo  =—
Respuesta de comando Responde OK
(HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>)
Peticion de comando
Devuelve comando en el cuerpo
Respuesta de comando
Responde OK
(HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>)
No hay mas comandos
Peticion de comando pendientes de enviar
Responde que no hay mas comandos
> ; (HTTP/1.1 404 Not Found<crlf><crlf>)
Desconexién del terminal

t

Figura 1 Diagrama de flujo en una conexion estandar via GPRS. En
cursiva las acciones que no se llevan a cabo en caso que no se pu eda
establecer la conexién GPRS y haya que enviar las lecturas vi  a SMS.
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Atencion de peticiones
urgentes

Peticién de comando urgente

(via SMS)
M m
2y | Py
Z Conexi6n a GPRS <
= v O
> Respuesta de comando Responde OK O
— (HTTP/1.1 200 OK<crlf><crif>) IJ
Desconexion del terminal l
t
Figura 2 Diagrama de flujo de la atencidon de peticiones urgentes. Estas

se envian por SMS. En cursiva las acciones que no se llevan a cabo si no
se puede establecer conexién GPRS y es una accion no permitida por
SMS

7.2.5.3 Seguridad

Para poder enviar los datos via Internet, todas las lecturas deberan llevar incorporada
una firma digital utilizando el estandar definido en el apartado 3.2 Acceso mediante
Certificados

7.2.5.4 Llamadas atendidas por el servidor

Las peticiones atendidas por el servidor s6lo seran mensajes POST del protocolo
HTTP. Las respuestas contendran el encabezamiento minimo estdndar de una
respuesta HTTP, esto es:

HTTP/1.1 200 OK<crlf><crlf>

En el caso de que la peticidbn se haya procesado correctamente. Si la respuesta tiene
contenido, se aflade a continuacion.

Cualquier peticién no soportada devolvera un cédigo 400:
HTTP/1.1 400 Bad Request<crlf>

Las llamadas que podran ser atendidas por el servidor son:
Recepcion de lectura

Puesta en hora

Peticion de comando

Respuesta de comando

Recepcion de archivo

Recepcion de alarma

Reconfiguracion

5

S

R/
0.0

3

*

7
0‘0

R/
0.0

3

*

3

*
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7.2.5.4.1 Recepcién de lectura

Envio de la lectura peridédica desde la estacion remota. Se hara un envio por lectura,
por tanto, en los casos que en el almacén de lecturas haya mas de una lectura, se
enviaran varias seguidas.

TAG:
<e_lc/>

Atributos:

it: Identificador de la estacion remota. NUmero entero.

ic: (opcional) Identificador de comando. SOlo se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a un comando de peticion de lectura.

um: En caso de que la estacion remota pueda recoger datos de diferentes
unidades de medida, este atributo identifica a cuél pertenece la lectura. Es un
namero entero.

fe: Tiempo en que se hizo la lectura. Contiene el afo, dia del afio, hora y
minutos en un solo numero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0

366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los

cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos

vb: Volumen bruto. NUmero entero positivo de hasta ocho digitos. Representa

el totalizador de volumen bruto o de linea.

vn: (opcional) Volumen corregido. Niumero entero positivo de hasta ocho

digitos. Representa el totalizador de volumen bruto o de linea. Si la unidad de

medida no obtiene el valor corregido, no se informa.

db: Acumulado de volumen bruto a lo largo de la Gltima hora. NUumero de coma

flotante positivo. La coma decimal se envia como un punto.

dn: (opcional) Acumulado de volumen corregido a lo largo de la dltima hora.
Numero de cvg_:oma flotante positivo. La coma decimal se envia como
un punto. Si la unidad de medida no obtiene el valor corregido, no se
informa.

gb: Caudal de volumen bruto. Nimero de coma flotante positivo. La coma

decimal se envia como un punto.

gn: (opcional) Caudal de volumen corregido. NUmero de coma flotante positivo.

La coma decimal se envia como un punto. Si la unidad de medida no obtiene el

valor corregido, no se informa.

eb: (opcional) Totalizador de volumen bruto por hora mientras se reciba la @

de la correctora. Numero entero positivo de hasta ocho digitos. Sélo se informa

si ha habido errores.

en: (opcional) Totalizador de volumen normalizado mientras se reciba la @ de

la correctora. Sélo se informa si ha habido errores.

pm: Presion media por hora. Medida en bares, nimero de coma flotante

positivo, entre 0.9 y 100.0. La coma decimal se envia como un punto. NiUmero

variable de decimales. En caso que no se disponga de valor de presion, se

utilizar& el valor de presion por defecto.
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* tm: Temperatura media por hora. Medida en grados centigrados, niumero de
coma flotante comprendido entre -40.0 y 80.0. La coma decimal se envia como
un punto. Numero variable de decimales. El signo negativo precede al nimero,
si lo lleva. En caso que no se disponga de valor de temperatura, se utilizara el
valor de temperatura por defecto.

e nt: (opcional) Namero de tramas recibidas del equipo de medida en la dltima
hora, y por tanto, el nimero de tramas con el que se ha calculado la media.

Ejemplo:
<e_lc it="1" um="122" fe="042131253" vb="00099922" vn="00099882"
db="22" dn="22" qb="000.16" gn = “000.18” eb="00088 888" en="00077777"

pm="12.34" tm="23.45" nt="5"/>
Respuesta:
No se espera.

SMS

Esta informacién puede recibirse por SMS si la estacién remota no ha sido capaz de
conectarse a la red GPRS. Se enviara un SMS con cada lectura.

Ejemplo:
SLRC <e_lc it="1" um="122" fe="042131253" vb="00099 922" vn="00099882"
db="22" dn="22" qb="000.16" gn = “000.18” eb="00088 888" en="00077777"

pm="12.34" tm="23.45" nt="5"/>

En el caso del envio del archivo de LOG por SMS, se encadenaran las lineas del
archivo de LOG en varios SMS's consecutivos, poniendo en cada uno el
encabezamiento “SLRC *“

Respuesta:

No se espera.

7.2.5.4.2 Recepcibn de totales

Con la dltima lectura que se almacene de cada dia se obtendra un conjunto de totales
del dia, que se almacenaran junto a las lecturas y se enviaran junto a ellas.

TAG:
<e_tl/>

Atributos:

» it: Identificador de la estacion remota.

* lc: (opcional): Identificador de comando. SoOlo se envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a un comando de peticion de lectura.

e um: En caso de que la estacién remota pueda recoger datos de diferentes
unidades de medida, este atributo identifica a cual pertenece la lectura. Es un
ndmero entero.
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- fe: Dia en que se calcularon los totales. Contiene el afio y el dia del afio. La hora y
minutos deben ser 0:00. Se envia en un solo nimero.

* vb: Volumen bruto. Totalizador diario de volumen bruto o de linea.

e vn: Volumen corregido. Totalizador diario de volumen corregido.

e db: Acumulado diario de volumen bruto.

¢ dn: Acumulado diario de volumen corregido

e pm: Presion media diaria

e tm: Temperatura media diaria

e ct: Contador de tramas legibles. Contabilizara el total de tramas recibidas de la
correctora.

« eb: (opcional) Totalizado de volumen bruto de valores recibidos con el valor de
‘@'

e en: (opcional) Totalizado de volumen corregido de valores recibidos con el
valor de ‘@’.

e vx: Valor maximo de volumen bruto por hora. Nimero entero positivo de hasta
ocho digitos.

» fx: Tiempo en que se obtuvo el valor maximo del volumen bruto por hora.
Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo nimero de la siguiente
forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.
DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (o
366).
HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.
MM: Minutos

e vy: (opcional) Valor maximo de volumen corregido por hora. NUmero entero
positivo de hasta ocho digitos. Si la unidad de medida no obtiene el valor
corregido, no se informa.

« fy: (opcional) Tiempo en que se obtuvo el valor maximo del volumen corregido
por hora. Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo nimero de la
siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.
DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).
HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.
MM: Minutos

» gx: Valor maximo del caudal bruto por hora. Numero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como un punto.

e tx: Tiempo en que se obtuvo el valor maximo del caudal bruto por hora.
Contiene el afo, dia del afio, hora y minutos en un solo nimero de la siguiente
forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.
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DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos

gy: (opcional) Valor maximo del caudal corregido por hora. Niumero de coma
flotante positivo. La coma decimal se envia como un punto. Si la unidad de
medida no obtiene el valor corregido, no se informa.

ty: (opcional) Tiempo en que se obtuvo el valor maximo del caudal corregido
por hora. Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo nimero de la
siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos

bx: Valor minimo de volumen bruto por hora. NUmero entero positivo de hasta
ocho digitos.

dx: Tiempo en que se obtuvo el valor minimo del volumen bruto por hora.
Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo nimero de la siguiente
forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (o0
366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos

by: (opcional) Valor minimo de volumen corregido distinto de O por hora.
Numero entero positivo de hasta ocho digitos. Si la unidad de medida no
obtiene el valor corregido, no se informa.

dy: (opcional) Tiempo en que se obtuvo el valor minimo de volumen corregido
distinto de O por hora. Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos

kx: Valor minimo distinto de 0 del caudal bruto por hora. Nimero de coma
flotante positivo. La coma decimal se envia como un punto.

sx: Tiempo en que se obtuvo el valor minimo distinto de 0 del caudal bruto por
hora. Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo numero de la
siguiente forma:
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AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.
DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).
HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.
MM: Minutos

» ky: (opcional) Valor minimo distinto de 0 del caudal corregido por hora. Namero
de coma flotante positivo. La coma decimal se envia como un punto. Si la
unidad de medida no obtiene el valor corregido, no se informa.

e gsy: (opcional) Tiempo en que se obtuvo el valor minimo distinto de 0 del caudal
corregido por hora. Contiene el afio, dia del afio, hora y minutos en un solo
namero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (o0
366).

HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.

MM: Minutos
Ejemplo:
<e il it="1" ic="132" um="122" fe="060900000" vb="000999 22"
vn="00099882" db="22" dn="22" pm="12.34" tm="23.45" ct="144" th="220"
tn="220" eb="1" en="2" vx="5" fx="042131253" vy="6" fy="042131253"
gx="6" tx="042131253" qy="6" ty="042131253" bx="0.1 " dx="042131553"
by="0.1" dy="042131553" kx="0.1" sx="042131553" ky ="0.1"

sy="042131553"/>
Respuesta:
No se espera.

SMS

Esta informacion puede recibirse por SMS si la estacion remota no ha sido capaz de
conectarse a la red GPRS.

Ejemplo

SLRC <e tl it="1" ic="132" um="122" fe="060900000” vb="000999 22"
vn="00099882" db="22" dn="22" pm="12.34" tm="23.45" ct="144" tb="220"
tn="220" eb="1" en="2" vx="5" fx="042131253" vy="6" fy="042131253"
gx="6" tx="042131253" qy="6" ty="042131253" bx="0.1 " dx="042131553"
by="0.1" dy="042131553" kx="0.1" sx="042131553" ky ="0.1"

Ssy="042131553"/>
Respuesta:

No se espera.
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7.2.5.4.3 Puesta en hora

Todos los equipos solicitan la hora al servidor en cada conexién para sincronizarse
con el SLRC.

La estacion remota se pondra en hora cada vez que se conecte a la red GPRS.

TAG:
<conf/>
Atributos:
e pr: hora. Establece el atributo a configurar, en este caso la hora.
Ejemplo:
<conf pr="hora”/>

Respuesta:
AAAA MM,DD,HH,MM,SS

Donde:

« AAAA: Afo actual.

« MM: Mes actual.

+ DD: Dia actual.

* HH: Hora UTC actual.
« MM: Minuto actual.

e SS: Segundo actual.

Ejemplo de respuesta:
2004,11,17,17,08,59

SMS

La sincronizacion de hora no podra llevarse a cabo via SMS

7.2.5.4.4 Peticibn de comando

Orden de consulta de comandos pull pendientes, es decir, de tareas solicitadas por el
usuario y almacenadas en el servidor hasta que la estaciébn remota se conecte y las
solicite para llevarlas a cabo. La estacion remota solicitara los comandos uno a uno.
Cuando obtenga el comando, ejecutara la tarea correspondiente y enviara la respuesta
que proceda. Como se vera mas adelante (mirar el apartado 7.2.5.5 Respuestas de
comando atendidas por las estaciones remotas), habré tareas que no se ejecutaran de
forma inmediata y se responderan mas tarde.
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TAG:
<cmdo/>

Atributos:
» it: Identificador de la estacion remota.
Ejemplo:
<cmdo it="1"/>
Respuestas:

Las respuestas de este comando son muy variadas, ya que incluyen todos los
comandos que pueden soportar las estaciones remotas.

Cuando no quedan mas comandos por enviar al cliente, el servidor responde con un
error de pagina no encontrada (404):

HTTP/1.1 404 Not Found<crlf><crlf>
En este punto la estacion remota deja de solicitar comandos al servidor.

El resto de las respuestas se contestan con un retorno de pagina correcta estandar,
ademas de la informacién que tenga que contener (mirar la respuesta especifica para
cada terminal y el apartado 7.2.5.4.5).

SMS

Si la estacién remota no consigue conexion GPRS no intentara obtener los comandos
pendientes mediante SMS. Los comandos que sean urgentes ya se habran enviado a
la estacién remota via SMS.

7.2.5.4.5 Respuesta de comando

Mensaje de respuesta a un comando pull (mirar apartado 7.2.5.4.4). La estacion
remota envia el resultado del proceso del comando.

TAG:
<r_cm/>

Atributos:

» it: Identificador de la estacion remota.
» ic: ldentificador de comando. Es el identificador que el servidor asigné al
comando al que se esta respondiendo.
» es: Cdbdigo de estado de la respuesta. Por motivos histéricos, sigue el mismo
formato que los cédigos de estado http:
o 200,0K
0 4xx, errores

Respuestas:

No se tienen en cuenta.
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Ejemplo:
<r_cm it="1" ic="76627" es="200"/>

SMS

La respuesta comando podra recibirse via SMS si es como respuesta a un comando
recibido via SMS.

Ejemplo:

SLRC <r_cm it="1" ic="76627" es="200"/>

7.2.5.4.6 Recepcion de archivo de LOG

El archivo de LOG se enviara entero dentro del cuerpo de un POST.

Al enviar el archivo de LOG, sélo se enviaran las incidencias que no se hayan enviado
ya, aunque en la estacion remota deberan guardarse, las 200 Ultimas de cada unidad
de medida enviada.

Path:
<r_lg/>

» it: Identificador de la estacion remota.
e ic: (opcional) Identificador de comando. Es el identificador que el servidor
asigné al comando al que se esta respondiendo.
» tp: Este parametro indica el tipo de archivo de LOG que se envia:
0 0: Operaciones.
o0 1: Comunicaciones.

Ejemplo:
<r_lg it="1" tp="0">

SMS

Los archivos de LOG se enviaran por SMS sélo en los siguientes casos:

« EI LOG de operaciones: siempre, si ho es posible establecer una conexién
GPRS.

* EI LOG de comunicaciones: so6lo se enviara por SMS si se ha solicitado por
SMS.

En el caso del envio del archivo de LOG por SMS, se encadenaran las lineas del
archivo de LOG en varios SMS’s consecutivos, poniendo en cada uno el
encabezamiento “SLRC *“

Ejemplo:

SLRC <r_lg it="1" tp="0"><ev um="1" id="1007" fe="25/05/2005 12:34"
fs="25/05/2005 13:45"/><al um="0" id="1004" fe="28/05/2005 15:34" /></r_lg>
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Respuesta:

No se espera.

7.2.5.4.7 Recepcién de alarma

Los eventos que sean alarmas se intentaran enviar por GPRS y, en caso de no ser
posible, por SMS. Estos sucesos estaran también registrados en el archivo de LOG.
En el apartado 7.2.1 Eventos se hace un resumen de los eventos que se consideraran.
El formato sera el siguiente:

TAG:
<alrm/>

« it: Identificador de la estacion remota.

« um: En caso de que la estacion remota pueda recoger datos de diferentes
unidades de medida, este atributo identifica a cudal pertenece la lectura. Es un
numero entero.

« fe: Tiempo en que se hizo la lectura. Contiene el afio, dia del afo, hora y
minutos en un solo nimero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.
DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).
HH: Hora UTC (Universal Time Coordinated). Es una hora independiente de los
cambios horarios. Antiguamente se llamaba hora GMT.
MM: Minutos

* cg: Cddigo de la alarma. Cada posible alarma estara identificada por un
cbdigo. Esto evitara generar textos que puedan superar el tamafio del SMS, o
bien tener que utilizar textos tan cortos que no sean utiles.

Ejemplo:
<alrm it="1" um="122" fe="042131253" cg="001"/>

SMS

Si la estacion remota no es capaz de enviar la alarma por GPRS la enviara por SMS.
Ejemplo:

SLRC <alrm it="1" um="122" fe="042131253" cg="001"/ >

7.2.5.4.8 Reconfiguracion

Los terminales podran solicitar una actualizaciéon de la configuracion con los datos que
estén almacenados en el servidor para ellos. El servidor generara entonces una lista
de comandos para la estacion remota para que lleve a cabo la actualizacién
pertinente.
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Path:
<r_cf/>
» it: Identificador de la estacion remota.
Ejemplo:
<r_cf it="1"/>

SMS

Si la estacion remota no es capaz de enviar la peticion de reconfiguracién por via
GPRS la enviara por SMS.

Ejemplo:

SLRC <r_cf it="1"/>

7.2.5.5 Respuestas de comando atendidas por las est aciones remotas

Las respuestas a la peticion de comando de un cliente tienen formato XML y se
incluyen en el body.

El resultado del procesado de la respuesta es enviado por el cliente en una nueva
peticion HTTP al servidor (/r_cm, mirar el apartado 7.2.5.4.5).

En el caso de la peticién de ultima lectura sélo hay comando de respuesta en caso de
error. Si hay lectura, se hara un envio de lectura con identificador de comando como
confirmacion.

La estacion remota debera estar preparada para recibir todos los comandos aqui
descritos via SMS, ya que si el usuario decide enviarlos de forma urgente se enviaran
por este mecanismo. Sin embargo, aunque el comando se reciba por SMS, la remota
intentara responder a través de la red GPRS y sdlo respondera via SMS si esto no es
posible. Dado que las peticiones recibidas por SMS se consideran urgentes, la remota
s6lo hara un intento de conexidon GPRS antes de contestar via SMS.

En este punto se describe cdmo se respondera a los mensajes En cada apartado se
muestra un mensaje para indicar como podran llegar los mensajes via SMS.

En los casos en los que se indican opciones pre-programadas, deberan implementarse
en la estacion remota.

Las llamadas que se podran hacer a las estaciones remotas son:

5

S

Peticion de dltima lectura

Programacion del almacenamiento

Programacion por periodos

Programacion de los envios

Programacion comunicaciones U.M.

Programacion del servidor de envio

Obtener archivo de LOG

Programacion de credenciales de acceso a la red GPRS
Forzar envio

7
0’0

R/
0.0

7 7
0’0 0‘0

R/
0.0

3

*

7 7
0’0 0‘0
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« Forzar reinicio
% Tiempo de envio de la correctora

7.2.5.5.1 Peticion de ultima lectura

Se pide a la estacién remota que envie la ultima lectura disponible. Esta opcion es la
equivalente a la de peticion de lectura inmediata. Las correctoras envian lecturas cada
cierto tiempo (cada minuto en algunos modelos, cada 4 en otros, etc.) y no se les
puede pedir que envien en un determinado momento. Asi, el sistema guardara
siempre la Ultima lectura, y es ésta la que se enviara al servidor en caso que éste
solicite enviar la ultima lectura.

Una peticién de dltima lectura debe ser enviada en el mismo formato que una lectura
horaria, incluyendo el identificador de comando de la peticion de lectura. Se deben
enviar los valores instantdneos de la Ultima lectura del corrector.

En este caso sélo se envia esa ultima lectura, a diferencia de Forzar envio , que lleva
a cabo todas las acciones que lleva a cabo la unidad remota en una conexion
periddica.
TAG:
<lect/>
Atributos:
* ic: Identificador de comando.
« um: Si la estacién remota puede recoger datos de diferentes unidades de
medida, se especifica de cual se quiere leer el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.
Ejemplo:

<lect ic="45545" um="1"/>

La respuesta serd un envio de lectura con atributo "ic" (identificador de comando)
afadido, para diferenciarla de las lecturas normales.

Si hay algun error, la respuesta serd un /resp_comando con el codigo que
corresponda.

SMS

Esta peticién podra llegar via SMS.
Ejemplo:

<lect ic="45545" um="1"/>
Respuesta:

Se intentara la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,
se enviara por SMS.
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7.2.5.5.3 Peticion de ultimos totales

Se pide a la estacién remota que envie los Ultimos totales. La estacion remota se
conectard a GPRS y enviara los ultimos valores de totales almacenados, i.e. los del
dia anterior.

Una peticion de dltimos totales debe ser enviada en el mismo formato que una lectura
diaria, incluyendo el identificador de comando de la peticion de totales. Se deben
enviar los valores instantaneos de la ultima lectura diaria del corrector.

TAG:

<totl/>

Atributos:
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e ic: Identificador de comando.

e um: Si la estacién remota puede recoger datos de diferentes unidades de
medida, se especifica de cuél se quiere leer el dato. Si no existe, se mandara
un error 400.

Ejemplo:
<totl ic="45545" um="1"/>

La respuesta sera un envio de totales con atributo "ic" (identificador de comando)
afiadido, para diferenciarla de las lecturas normales.

Si hay algun error, la respuesta sera un /r_cm con el codigo que corresponda.

SMS

Esta peticién podra llegar via SMS.
Ejemplo:

<totl ic="45545" um="1"/>

Respuesta:

Se intentard la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,
se enviara por SMS.

7.2.5.5.4 Programacién del almacenamiento

Las estaciones remotas disponen de espacio de almacenamiento persistente en caso
de fallo de alimentacion. Con esta llamada se programa cada cuanto tiempo se
almacenan medidas. La programacion se aplica por igual a todas las unidades que
una estacion remota controle.

7.2.5.5.4.1 Programacién por periodos

Las estaciones remotas disponen de espacio de almacenamiento persistente en caso
de fallo de alimentacién. Con la peticion de programacién por periodos se programa
cada cuanto tiempo se almacenan medidas. La programacién se aplica por igual a
todas las unidades de medida que una estacién remota controle.

TAG:
<almc/>
Atributos:

e ic: Identificador de comando.

« um: Identificador de unidad de medida para la que se programa la periodicidad.
Se devuelve un error 400 si no existe.

e i:Indica el tipo de periodicidad. Numero entero de 0 a 4.

* pr: Numero entero positivo. Periodo de almacenamiento de lecturas, en
minutos. Si es 0, se borra la programacién de este indice (entendiendo por
indice el valor de i) y se ignora el resto de atributos.
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* Bs: Numero entero positivo. Minuto absoluto dentro de las 24 horas del dia
(UTC) para computar el periodo.

e d (opcional): Niumero entero positivo. Desplazamiento en dias, en relacién al
dia actual, de la base del periodo. Si el periodo es superior a un dia y no se
quiere tomar el dia de hoy como base, se utiliza este atributo.

Respuesta:

En caso que la IT enviada no coincida con la de la estacion remota se enviara un 400
con el IT de la estacion remota.

En caso contrario el cédigo de confirmacion.

Ejemplo:
<almc ic="4354" um="1" i="2" pr="1440" bs="0" d="0" />

SMS

Esta peticién podra llegar por via SMS.

Ejemplo:

<almc ic="4354" um="1" i="2" pr="1440" bs="0" d="0/ >
Respuesta:

Se intentard la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,
se enviara por SMS.

7.2.5.5.5 Programacién de los envios

Se programa cuando y cada cuanto tiempo debe hacer un envio de lectura la estacion
remota al servidor. Se envian todas las lecturas almacenadas que no se hayan
enviado nunca en el momento en que se consiga el contacto. Los fallos de envio no
afectan a la periodicidad, ya que se mantiene el ciclo base, independientemente de
cuando se logro el contacto.

7.2.5.5.5.1 Programacién por periodos
La programacién por periodos consiste en programar envios de lecturas cada cierto

tiempo, independientemente del dia del mes. Se podran programar hasta 5
periodicidades distintas (5 posibles programaciones.) Cada envio enviara todas las
lecturas almacenadas que no se hayan enviado todavia.

TAG:

<envr/>

Atributos:
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e ic: Identificador de comando.

¢ um: Identificador de unidad de medida para la que se programa la periodicidad.
Se devuelve un error 400 si no existe.

* i:Indica el tipo de periodicidad. Numero entero de O a 4.

e pr: Numero entero positivo. Periodo de almacenamiento de lecturas, en
minutos. Si es 0, se borra la programacién de esta unidad y se ignora el resto
de atributos.

* bs: NUmero entero positivo. Minuto absoluto dentro de las 24 horas del dia
(UTC) para computar el periodo.

« d (opcional): Niamero entero positivo. Desplazamiento en dias, en relacién al
dia actual, de la base del periodo. Si el periodo es superior a un dia y no se
quiere tomar el dia de hoy como base, se utiliza este atributo.

Ejemplo:
<envr ic="5454" um="1" i="2" pr="1440" bs="0" d="0" />
Respuesta:

En caso que la IT enviada no coincida con la de la estacién remota se enviara un 400
con el IT de la estacion remota.

En caso contrario el cédigo de confirmacion.

SMS

Esta peticién podra llegar via SMS.

Ejemplo:
<envr ic="5454" um="1" i="2" pr="1440" bs="0" d="0" />
Respuesta:

Se intentara la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,
se enviara por SMS.

7.2.5.5.6 Programacién comunicaciones U.M.
Programacion de los atributos de comunicacion con una unidad de medida.

TAG:
<coms/>
Atributos:

e ic: Identificador de comando.

e um: Unidad de medida para la que se programan los atributos de
comunicaciones. Se devuelve un error 400 si no existe.

* bd: Velocidad de comunicaciones (baudios) en bits por segundo. Entero.

e bt: Namero de bits de datos. 7 u 8.

p: Paridad. Una letra de 'E', 'O, 'N".
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* pd: Nomero de bits de parada. 1 o0 2.
Ejemplo:
<coms ic="5444" um="1" bd="19800" bt="7" p="E” pd=" 1"/>
Respuesta:

En caso que la IT enviada no coincida con la de la estacion remota se enviard un 400
con el IT de la estacion remota.

En caso contrario el cédigo de confirmacion.

SMS

Esta peticion podra llegar via SMS.

Ejemplo:

<coms ic="5444" um="1" bd="19800" bt="7" p="E” pd=" 1°/>

Respuesta:

Se intentara la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,

se enviara por SMS.

7.2.5.5.7 Programacién del servidor de envio

Programacion de la direccion del servidor al que se enviaran las peticiones (envios de
lecturas y peticion de hora).

TAG:
<serv/>
Atributos:
* ic: Identificador de comando.
» ip: Direccion IP del servidor. Cuatro numeros entre 0 y 255 separados por
puntos.

e pt: Puerto de entrada. Por defecto seré el 80.
» ap (opcional): Aplicacién a la que hay que enviar los datos.

Ejemplo:
<serv ic="56434" ip="172.30.2.201" pt="n" ap="SLRCA pp"/>
Respuesta:

En caso que la IT enviada no coincida con la de la estacion remota se enviard un 400
con el IT de la estacion remota.

En caso contrario el cédigo de confirmacion.

SMS
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Esta peticién podra llegar via SMS.

Ejemplo:

<serv ic="56434" ip="172.30.2.201" pt="n" ap="SLRCA pp"/>

Respuesta:

Se intentard la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,

se enviara por SMS.

7.2.5.5.8 Obtener archivo de LOG
Se podra solicitar el envio del archivo de LOG.

En caso de no obtener conexién GPRS, el LOG NO se enviara por SMS.
TAG:

<log/>
Atributos:

* ic: Identificador de comando.
» tp: Este parametro indica el tipo de archivo de LOG que se solicita:

0 0: Operaciones.
o 1: Comunicaciones.

Ejemplo:

<log ic="56434" tp="0"/>

Respuesta:

Se enviaré el archivo de LOG

SMS

Esta peticién podra llegar via SMS.
Ejemplo:

<log ic="56434" tp="0"/>

Respuesta:

Se enviard la respuesta de comando via SMS si no se puede enviar via GPRS.

7.2.5.5.9 Programacién de credenciales de acceso a lared GPRS
Programacion de los atributos de acceso a la red GPRS.
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TAG:
<cred/>
Atributos:

e ic: Identificador de comando.

e us: (opcional) Nombre de usuario de acceso a la red GPRS.

« ps: (opcional) Contrasefia de acceso a la red GPRS.

* ns: (opcional) Namero corto de envio de SMS.

» cm: (opcional) Namero del centro de mensajes cortos del operador
e ap: (opcional) Nombre del APN para acceso a la red GPRS.

» as: (opcional) Aplicacién para los envios SMS.

Los atributos son opcionales y sélo es necesario pasar aquéllos que cambien. Los que
no se envien no cambiaran.

Ejemplo:

<cred ic="56434" ns="3333"/>

SMS

Esta peticién podra llegar via SMS.
Ejemplo:
<cred ic="56434" ns="3333"/>

Respuesta:

Se intentard la conexion a GPRS para enviar la respuesta. En caso de no ser posible,
se enviara por SMS.

7.2.5.5.10Forzar envio

Activa la estacién remota para que lleve a cabo una conexion estandar ejecutando
todas las acciones que ejecuta cuando se conecta para enviar las lecturas pendientes
de enviar:

% Sincronizacion de la hora.
% Envio de lecturas.

% Peticion de comandos.

La estacion remota deberd aceptar este comando tanto via HTTP como via SMS. A
pesar de ello, s6lo tiene sentido enviarlo via SMS para forzar una conexion de la
estacion remota.

TAG:

<f_en/>
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Atributos:

< ic: Identificador de comando.
< um: unidad de medida.

Ejemplo:
<f_en ic="56434" um="0"/>
Respuesta:

Se enviara un codigo de respuesta de comando “200” cuando se conecte via GPRS.
Si la estacién remota no puede llevar a cabo la conexién a GPRS, respondera con un
coédigo 400 via SMS. Se entiende que la utilidad de comando es verificar el
funcionamiento de GPRS vy, por tanto, no se enviaran las lecturas por esta via si no es
posible establecer conexién a GPRS: Ya se enviaran por SMS cuando la estacion
remota lleve a cabo la conexion prevista.

SMS

Esta peticidn solo tiene sentido que llegue via SMS.
Ejemplo:

<f_en ic="56434" um="0"/>

Respuesta:

Se enviara un cddigo de respuesta de comando “200” cuando se conecte via GPRS.
Si la estacion remota no puede llevar a cabo la conexién a GPRS, respondera con un
coédigo 400 via SMS (mirar apartado siguiente). Se entiende que la utilidad de
comando es verificar el funcionamiento de GPRS vy, por tanto, no se enviaran las
lecturas por esta via si no es posible establecer conexion a GPRS: Ya se enviaran por
SMS cuando la estacion remota lleve a cabo la conexion prevista.

7.2.5.5.11 Forzar reinicio
Reinicia la estaciéon remota.

TAG:
<f_ri/>
Atributos:
% ic: Identificador de comando.
Ejemplo:

<f_ri ic="56434"/>

Respuesta:
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Se enviara un cédigo de respuesta de comando “200” cuando se haya reiniciado el
sistema.

SMS

Ejemplo:
<f_riic="56434"/>
Respuesta:

Si al reiniciar no se ha podido conectar enviara la respuesta via SMS.

7.2.5.5.12 Tiempo de envio de la correctora

Las correctoras estdn programadas para enviar cada cierto tiempo. Si cambia la
frecuencia de envio con respecto a la programada, se generara un evento que se
almacenaréa en el archivo de LOG. Cuando el periodo vuelva a ser el establecido se
volvera a generar un evento que se almacenara en el archivo de LOG, indicandolo. El
periodo tendra un cierto margen de error.

Path:
<t_ec/>

e ic: Identificador de comando.
e t: periodo, en minutos, con el que la correctora enviara lecturas.
e« me: margen de error del periodo de envio de la correctora. Ser4 un namero
entero que correspondera al porcentaje de margen de error.
* um: unidad de medida a la que se encuentra conectada la correctora.
Ejemplo:
<t_ec ic="1575" t="4" me="20" um="0" />

SMS

Esta instrucciéon se podra enviar por SMS, ya que se considera que si hay un cambio
es porque se ha cambiado la correctora y es importante actualizar el sistema.

Ejemplo:
<t ecic="1575"t="4" um="0"/>
7.2.5.5.13 Presion de garantia
Valor de la presién de garantia que dispara la alarma.
Path:
<p_gr/>

¢ jc: ldentificador de comando.
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* pg: Valor de la presion de garantia.
* um: unidad de medida.

Ejemplo:
<p_gr ic="1575" pg="20" um="0" />

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.
Ejemplo:

<p_gr ic="1575" pg="20" um="0" />

7.2.5.5.14Valores de Rollover

Valor maximo del elemento conversor que se utiliza para poder calcular el incremento
de volumen, tanto corregido como bruto.

Path:

<v_rl/>

ic: ldentificador de comando.

tp: Parametro al que corresponde el valor maximo:
o0 0: Volumen bruto de elemento conversor.
0 1: Volumen corregido de elemento conversor.
0 2:Volumen bruto de contador.

« rl: Valor de rollover (maximo) del volumen corregido soportado por el elemento
conversor antes de volver a pasar a 0.

e nrl: Valor de rollover (maximao). N° de digitos significativos que indican el valor
méximo del contador.

e um: unidad de medida.

Ejemplo:
<v_rlic="1575" tp="0" rI="999999" nrl="6" um="0"/ >

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.
Ejemplo:

<v_rl ic="1575" tp="0" rl="999999" nrl="6" um="0"/ >

7.2.5.5.15Valores por defecto

Se podran asignar los valores por defecto de presion y temperatura. Son los valores
gue se envian cuando la unidad de medida no tiene ningun valor por enviar.

Path:

107



<v_dff>

ic: Identificador de comando.

tp: Parametro que indica a qué corresponde el valor por defecto:
o O: Presion.
0 1: Temperatura.

df: Valor por defecto.

e um: unidad de medida.

Ejemplo:

<v_df ic="1575" tp = “0” df="25" um="0" />

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.
Ejemplo:

<v_df ic="1575" tp = “0” df="25" um="0" />

7.2.5.5.16 Reinicializar Totalizadores

En la estacion remota se almacenan diversos totales que se informaran en el LOG de
eventos. Estos totalizadores se podran inicializar a 0.

Se inicializaran todos los totalizadores que se indiquen en el comando y se pondran
automéaticamente a 0.

Path:
<r_tl/>

* ic: Identificador de comando.

* tg: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de fallos de establecimiento de
la conexién GPRS.

e tc: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de fallos de establecimiento de
conexion con el Sistema de Gestion y Supervision.

» te: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de fallos en el envio de datos.

» ts: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de fallos en la sincronizacion
horaria.

e ti: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de arranques de la estacién
remota.

» td: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de shutdown de la estacion
remota.

e tr: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de reset's de la estacién
remota.

» tp: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador alarmas de presién de garantia.

e tu: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de accesos locales con nivel de
usuario.

« tf: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de accesos locales con nivel
configuracion.
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* tm: (opcional) Valor 0. Reinicializa el totalizador de accesos locales con nivel
mantenimiento.

Ejemplo:
<r_tl ic="1575" tg="0" ti="0"/>

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.
Ejemplo:

<r_tl ic="1575" tg="0" ti="0"/>

7.3 Schemas de los Registros XML

Las tramas XML deberan cumplir con el siguiente esquema:

<?xml version="1.0"7>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="e_|c">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="fe" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="vb" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="vn" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="db" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="dn" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="gb" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="gn" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="¢eb" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="en" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="pm" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="tm" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="nt" type="xsd:int" use="optional"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="e_tI">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="ct" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="fe" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="vb" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="vn" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="pm" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="tm" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="db" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="dn" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="eb" type="xsd:long" use="optional"/>
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<xsd:attribute name="en" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="vx" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="fx" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="vy" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="fy" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="gx" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="tx" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="qy" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="ty" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="bx" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="dx" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="by" type="xsd:long" use="optional"/>
<xsd:attribute name="dy" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="kx" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="sx" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="ky" type="xsd:double" use="optional"/>
<xsd:attribute name="sy" type="xsd:string" use="optional"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="conf">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="pr" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="cmdo">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="r_cm">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="es" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="r_cf">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="r_lg">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:int" use="optional"/>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:long" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="alrm">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="it" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="fe" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="cg" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
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</xsd:element>
<xsd:element name="lect">
<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="pepu">

<xsd.complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="tot|">

<xsd.complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="almc">

<xsd.complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="envr">

<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="coms">

<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="serv">

<xsd:complexType>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="pp" type="xsd:double" use="required"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="i" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="pr" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="bs" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="d" type="xsd:int" use="optional"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="i" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="pr" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="bs" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="d" type="xsd:int" use="optional"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="bd" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="bt" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="p" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="pd" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="ip" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="pt" type="xsd:int" use="required"/>
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<xsd:attribute name="ap" type="xsd:string" use="optional"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="log">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="cred">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="us" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="ps" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="ns" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="cm" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="ap" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="as" type="xsd:string" use="optional"/>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="f_en">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="f_ri">
<xsd.complexType>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="t_ec">
<xsd.complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="t" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="me" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="p_gr">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="pg" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="v_r">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="rl" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="nrl" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>
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</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="v_df">

<xsd.complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="r_t">

<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd.element name="alog">

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:int" use="required"/>
<xsd:attribute name="df" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="um" type="xsd:int" use="required"/>

<xsd:attribute name="ic" type="xsd:long" use="required"/>
<xsd:attribute name="tg" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tc" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="te" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="ts" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="ti" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="td" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tr" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tu" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tf" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>
<xsd:attribute name="tm" type="xsd:long" use="optional" fixed="0"/>

<xsd.complexType>

use="optional"/>
use="required"/>
use="required"/>
use="optional">
use="optional">

use="optional"/>

use="optional">
use="required"/>

use="required"/>

<xsd:sequence>
<xsd:element name="ev">
<xsd:complexType>

<xsd:attribute name="um" type="xsd:int"
<xsd:attribute name="id" type="xsd:long"
<xsd:attribute name="fe" type="xsd:string"
<xsd:attribute name="tl" type="xsd:long"
<xsd:attribute name="fi" type="xsd:string"
<xsd:attribute name="pf" type="xsd:string"

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:element name="al">

<xsd.complexType>

<xsd:attribute name="um" type="xsd:int"

<xsd:attribute name="id" type="xsd:long"

<xsd:attribute name="fe" type="xsd:string"
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use="optional"/>
use="optional"/>

use="optional">

</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

<xsd:attribute name="tl" type="xsd:long"
<xsd:attribute name="fi" type="xsd:string"
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:string"
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="tp" type="xsd:long"/>
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8 Proceso de entrega de certificados

La distribuidora de gas facilitara los certificados X.509 que permitan validar el origen
de los datos que se envien al Sistema de Gestion y Supervision.

Se distinguiran dos niveles de certificados:

8.1 Certificados temporales.

Se entregaran certificados temporales a aquellos fabricantes que deseen someterse al
proceso de aceptacion de equipos de Gas Natural. Para ello deberan aportar los
elementos descritos en los apartados “9.1 Documentacion a enviar” y “9.2 Material a
entregar”

8.2 Certificados de instalacion.

Se entregaran certificados permanentes a aquellos clientes industriales que deseen
instalar alguno de los equipos de telemedida que hayan superado el proceso de
aceptacion de Gas Natural. Para ello deberan aportar la siguiente documentacion:
* Copia de contrato de suministro suscrito con Gas Natural
* DNI de la persona fisica que solicita el certificado
« Declaracion del apoderado de la sociedad autorizando que le sea entregado al
solicitante el certificado de instalacién
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9 Proceso de aceptacion

9.1 Documentacion a enviar

Aquel fabricante que desee someter sus equipos al proceso de aceptacion de Gas
Natural para la conexion a su Sistema de Supervision y Gestion, deberd aportar la
siguiente documentacion:

R/
0’0

5

S

7
0’0

R/
0.0

7
0’0

Documentaciéon de la empresa o sociedad que solicita someterse al proceso de

aceptacion

» Escritura de constitucion de la sociedad

> DNI de la persona fisica que representa a la sociedad

» Declaracion del apoderado de la sociedad autorizando al representante de la
sociedad a iniciar los tramites de aceptacion

Manual de usuario de la estacién remota

Manual de instalacion de la estacion remota

Manual de administracion de la estaciéon remota, que incluya la instalacién y

mantenimiento del software

Manual de usuario de la herramienta de acceso desde un ordenador portétil

9.2 Material a entregar

Aquel fabricante que desee someter sus equipos al proceso de aceptacion de Gas
Natural para la conexién a su Sistema de Supervision y Gestion, debera aportar el
siguiente material:

R/
0’0

53

S

7
0’0

R/
0.0

3

*

5 unidades de cada modelo de unidad remota con todos los elementos y
accesorios necesarios para su montaje en instalacion industrial

5 SIM’s de la red en la que se vaya a operar

Certificados de todos los elementos usados de seguridad intrinseca

Marcado CE de todos los elementos

Herramientas para la carga y mantenimiento del software

9.3 Pruebas de aceptacion

Se comprobara que la estacidn remota cumpla con todas las especificaciones
establecidas en el presente documento.
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10Requisitos de soporte de producto una vez
aceptado.

De acuerdo a la legislacion. Se deberan garantizar 5 afios de repuestos de piezas.

10.1 Soporte en garantia
El sistema debera contar con 3 afios de garantia.

10.2Renovacion de la aceptacion

La aceptacion debera ser renovada cada 3 afios. Esta debera ser real, no se admite el
silencio administrativo.
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ANEXO 1
ESPECIFICACION TECNICA

DESCRIPCION DEL PROCESO DE
ACCESO MEDIANTE CERTIFICADOS
X.509
Version 3.0 (octubre 2005)
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11Introduccion

El presente documento tiene como objeto describir en detalle aspectos relacionados
con el apartado *“3.2. Acceso Mediante Certificados” del documento
“ESPECIFICACION TECNICA. CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES
REMOTAS DE MEDIDA CONECTABLES A LA RED DE GAS NATURAL”

Este documento se corresponde con la Versién 1.1 (julio 2005) del citado documento.

La descripcion de detalle antes mencionada se centra en los siguientes aspectos:
» Proceso de generacién de los certificados por parte de Gas Natural
e Proceso de firma de las tramas de datos remitidas por las estaciones remotas a
la central de Gas Natural.

Se incluye a continuacién una trascripcion textual del apartado “3.2. Acceso Mediante
Certificados” tal y como consta en el documento original.

11.1 Acceso mediante Certificados

Cualquier trama de datos XML que la Estacibn Remota envie al Sistema de
Supervision y Gestion deberd llevar incorporada una firma digital siguiendo la sintaxis
y procesos especificados en http://www.w3.org/TR/xmldsig-core/

Dentro de las posibilidades que ofrece la especificacion se deberan utilizar el algoritmo
SHA1 para obtener el digest y la encriptacion RSA para la firma, usando la clave de
512 bits obtenida del certificado X.509 que se proporcionara.

La firma se incorporara junto al XML de datos quedando envuelta en el tag principal
del xml. Siguiendo las definiciones del documento del w3c
(http://www.w3.org/TR/xmldsig-core/#sec-Definitions) se usardn firmas del tipo
“enveloped signature” . Las firmas “enveloping” o “detached” no seran aceptadas.

La estacién remota incorporara un sistema de instalacion del certificado a través del
acceso mediante la conexion IP (mirar el apartado “2.5. Puertas de comunicaciones
TCP/IP) Hay que tener en cuenta que varios clientes pueden estar conectados a una
misma unidad remota, por lo que éstas deberan ser capaces de instalar y gestionar
mas de un certificado (uno por cada cliente).

119



12Generacion de los certificados por parte de
Gas Natural

Se describe a continuacion el proceso que seguird Gas Natural para la generacion

de los certificados. Este proceso se describe desde un punto de vista técnico e incluye
informacion que permita a los fabricantes de Estaciones Remotas la implementacion
de los procesos de envio de datos a la central de Gas Natural.

No es objeto del presente documento describir los p rocedimientos
administrativos a seguir para la entrega de los cer tificados .

El proceso de generacion de los certificados se ilustra en la siguiente figura.

Proceso de generacion de certificados v/

Usuarios GN
Serial Mumber

l CA ( autoridad Certificadora )
Fecha Emisidn

Generador certificados X.500 |
Fecha Caducidad

User ID [ cadigo industria )

v

Certificado X.509

l

Encriptado PKCS#12 I

Clave privada

Clave de encriptacidn PKCS#12

v

UseriD-cert.p12

* Usuarios GN. Existen un conjunto de usuarios dentro de la organizacion de
Gas Natural autorizados a generar certificados. Gas Natural actla en este
caso como Autoridad Certificadora

« Generador de certificados X.509. El generador de certificados X.509 reside
dentro de los sistemas corporativos de Gas Natural. A partir de un conjunto de
datos suministrados por los usuarios de GN se generan los certificados para
las Estaciones Remotas que contienen entre otros:

o Serial Number del certificado. Valor Unico e irrepetible entre certificados.
Valor automatico informado por el generador de X.509.

o0 CA (Autoridad Certificadora). Identificador Unico de Gas Natural. Valor
automatico informado por el generador de X.509.
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o0 Fecha de emision del certificado. Valor automatico informado por el
generador de X.509.

o Fecha de caducidad del certificado. Valor automatico informado por el
generador de X.509.

o ID del cliente al cual se pretende identificar con el certificado. Este es el
anico valor proporcionado por el usuario de GN y debe coincidir con el
coédigo de industria del cliente. El ID esta formado por 5 digitos,
incluyendo ceros delante del codigo si son necesarios.

e Certificado X.509. Se genera a partir de los datos anteriormente mencionados.

e Encriptado PKCS#12. EIl certificado X.509 se encripta, junto con la clave
privada asociada al mismo, siguiendo el estandar PKCS#12. El resultado es un
archivo con extension .p12 que contiene la informacion encriptada. Dado que el
algoritmo de encriptacion es simétrico, la misma clave utilizada para la
encriptacion del archivo es valida para desencriptar el archivo p12 y acceder a
la informacion del certificado.

La aceptacion de una Estacibn Remota por parte de Gas Natural implica que Gas
Natural reconoce:
* Que dicha estacion es capaz de utilizar la informacién contenida en un
certificado X.509 generado por Gas Natural.
* Que dicha estacion es capaz de generar comunicaciones de datos
debidamente firmadas de acuerdo a lo especificado en el presente documento.
* Que estas comunicaciones de datos son correctamente interpretadas en los
sistemas de negocio de Gas Natural como generadas a partir del certificado
X.509 que tedricamente la genero.

No es labor de Gas Natural definir los estandares de seguridad de acceso a los
certificados y dentro del proceso de aceptacion de Estaciones Remotas no se realizara
accioén especifica alguna.

Queda a criterio del fabricante de la Estaciobn Remota incorporar los mecanismos de
seguridad que crea convenientes para evitar cualquier acceso o uso fraudulento del
certificado una vez instalado.

Gas Natural no es responsable del uso que se haga de los certificados una vez estos
hayan sido entregados a las personas que debidamente hayan superado el proceso de
entrega de certificados. La responsabilidad sobre los certificados — y de cualquier mal
uso que se haga de los mismos — recae en la industria a la cual Gas Natural hace
entrega del mismo.

13Firma de las tramas de datos remitidas por las
estaciones remotas a la central de Gas Natural

Las comunicaciones de datos dirigidas al Sistema de Lectura Remota de Consumos
de Gas Natural deben incorporar un mecanismo de firma que permita a los sistemas
de negocio de Gas Natural:

» Verificar que la comunicacion se ha generado a partir de los datos contenidos
en un certificado X.509 emitido por GN.

e Verificar que los datos recibidos no han sido modificados durante la
transmision.

» ldentificar el certificado X.509 utilizado para generar la comunicacion. Esta
verificacidbn se realiza mediante el Serial Number del certificado y la no
existencia del certificado en la lista de revocacion de entidad certificadora de
Gas Natural.
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Todas aquellas comunicaciones de datos que cumplan los requisitos anteriormente
mencionados seran aceptadas por Gas Natural e imputadas a la industria a la cual se
hizo entrega del certificado X.509 que se ha identificado como generador de la
comunicacion.

Una vez generado y entregado el certificado X.509 es responsabilidad de la industria
su custodia y correcta instalacion.

Todas las tramas de datos enviadas por una Estacién Remota a la central de Gas
Natural deben ir correctamente firmadas.

El proceso de firma de las tramas de datos es el siguiente:

El XML a enviar se convierte a XML Canonico. La definicion de XML Candnico
la podemos consultar en http://www.w3.0rg/TR/xml-c14n. Como resumen, el
proceso de canonicalizacion debe:

0 Usar la codificacién UTF8.

o0 Eliminar la declaracién XML y/o DTD

o0 Cambiar los tags de elementos vacios (<elemento/>) por tags de inicio y

fin (<elemento></elemento>)

o Eliminar caracteres de espacio, tabulador o salto de linea sobrantes.

0 Usar comillas dobles ( “) para los atributos.

o Ordenar alfabéticamente los atributos por nombre
Se codifica (digest) el XML Candnico mediante un algoritmo SHA1 obteniendo
el “Digest Value”. El algoritmo SHAL1 a utilizar se especifica en la RFC 3174
que se puede consultar en la siguiente URL
http://www.fags.org/rfcs/rfc3174.html
Se construye y canonicaliza el elemento Signedinfo con el “Digest Value”
codificado en Base64 y las referencias a los algoritmos usados.
Se obtiene el valor “Signature Value” encriptando el elemento Signedinfo con
un nuevo digest SHAL y encriptacion RSA. Para la encriptacién se usara la
clave privada de 512 bits obtenida del archivo .p12. El algoritmo RSA a utilizar
se especifica en la RFC 2437 que se puede consultar en la siguiente URL
http://www.fags.org/rfcs/rfc2437.html
Se compone el XML con el digest, la firma y el certificado. Los valores “Digest
Value”, “Signature Value” y el certificado X.509 se codifican en Base64 tal y
como se especifica en la RFC 3548 que se puede consultar en la siguiente
URL:
http://www.ietf.org/rfc/rfc3548.txt

Para aclarar un ejemplo:

Si tenemos el siguiente XML a enviar:

<e tlit="1"ic="132" um="122" ct="144" tb="220" tn ="220" eb="1"
en="2" kx="0.1" sx="042131553" ky="0.1" sy="0421315 53"/>

El XML candnico correspondiente seria el siguiente: (codificado en UTF8)
<e_tl ct="144" eb="1" en="2" ic="132" it="1" kx="0. 1" ky="0.1"
sx="042131553" sy="042131553" tb="220" th="220" um= "122"> </e_tl>

El digest SHA1 nos da como resultado: (El tag con el valor ya codificado en

Base64)
<DigestValue>EX30YmMCQgmMBPmMv13i9KY2sHCdWQ=</DigestVa lue>

El elemento Signedinfo en forma candnica (saltos de linea afadidos para
legibilidad):
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<SignedIinfo xmIns="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsi g#'">
<CanonicalizationMethod
Algorithm="http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xml-c14n-2 0010315">
</CanonicalizationMethod>

<SignatureMethod

Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#rsa-sh al">
</SignatureMethod>

<Reference URI="">

<Transforms>

<Transform

Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#envelo ped-
signature">

</Transform>

</Transforms>

<DigestMethod

Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal">

</DigestMethod>
<DigestValue>EX30YmCQgmMBPmMv13i9KY2sHCdWQ=</DigestVa lue>
</Reference>

</Signedinfo>

El valor de la firma obtenido con el digest y un certificado X.509 ficticio: (El tag
con el valor ya codificado en Base64.

<SignatureValue>

AaPGSgsTn9elSwjo8NM92cixhbYoXDmTeu60ri/YGaowkKBk6F5  gsDxgi59QZcRc
WS1JCEIFp2ILNXVT+y308A==

</SignatureValue>

Por ultimo el XML que se compone y envia con los datos y la firma dentro del

tag principal:

<e_tl ct="144" eb="1" en="2" ic="132" it="1" kx="0. 1" ky="0.1"
sx="042131553" sy="042131553" tb="220" tn="220"

um="122"><Signature xmlns="http://www.w3.0rg/2000/0 9/xmldsig#">
<Signedinfo

xmlns="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#"><Canonic alizationMeth
od Algorithm="http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xml-c14 n-

20010315"></CanonicalizationMethod><SignatureMethod
Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#rsa-

shal"></SignatureMethod><Reference URI=""><Transfor ms><Transform
Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#envelo ped-
signature"></Transform></Transforms><DigestMethod
Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal"> </DigestMetho

d><DigestValue>EX30YmCQgmBPmMv13i9KY2sHCdWQ=</Digest Value></Refer
ence></SignedInfo>

<SignatureValue>

AaPGSgsTn9elSwjo8NM92cixhbYoXDmTeu60ri/Y GaowkKBk6F5  qsDxgi59QZcRc
wS1JCEIFp2IL

NXVT+y308A==

</SignatureValue>

<KeyInfo><X509Data>

<X509Certificate>
MIIDNjCCAp+gAwWIBAgIKYe3UOWAAAAAAC]ANBgkghkiGOWOBAQU FADAbMRkwFwYD
VQQDEXBTQOEX
IEdOSSBQcnVIYmFzMB4XDTALIMDgwMzAWMTkyN10oXDTA2MDgwlfBlwMVowETEP
MAOGALUEAXMG
VUIEMDAXMFwwDQYJKoZIhveNAQEBBQADSWAWSAJBAOfExaY cjEAULE1FQceHDb
/AhG1gsgKQWe

7NPjHN7YYuxhDeeLilMp/E7QcYCq94ITAMENualQ88dS6Pwy8zM CAwWEAAaOCAcOw
ggHIMA4GA1uUd
DwWEB/WQEAWIES8DBEBgkghkiGOWOBCQ8ENzA1MA4GCCqgGSIb3DQMIAgDAOBggq
hkiGO9wODBAIC
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AIAWBWYFKw4DAgcwCgYIKoZlhveNAwcwHQYDVROOBBYEFHT3b€dY MRsVjbrwmH
dNvuTTjeMBMG
A1UdIQQMMA0GCCsGAQUFBWMCMB8GA1UdIwQYMBaAFEKNJcE@yR2XINIJARyYr
ahQeMHcGA1Ud
HWRwMG4wbKBqoGiGM2hOdHAG6LY9zdWJjYWduaS9DZXJORWSyhxINDQTEIMjBH
TkkIMjBQcnVI

YmFzLmNyblYxZmIsZTovL1xcc3ViY2FnbmlcQ2VydEVucm9sbFx  TQOEXIEdOSSBQ
cnVIYmFzLmNy
bDCBogYIKwYBBQUHAQEEgZUwgZIwSAYIKwYBBQUHMAKGPGhBIdy9xdWJIjYWdu
aS9DZXJORWb5y
b2xsL3N1YMNhZ25pX1INDQTEIM]BHTkkIMjBQcnVIYmFzLmNydDB GBggrBgEFBQcw
AoY6ZmIsZTov

L1xcc3ViY2FnbmlcQ2VydEVucm9sbFxzdWJjYWduaVITQOEXIEd OSSBQcnVIYmFz
LmNydDANBgkq
hkiGOWOBAQUFAAOBgQAIgDmWons4fLQAdVU2X8EFD1BWeugUFZRBXn4r8BfPE
xW+tduflej+X

8MyvnlOmTzINCJI5chp8UGHOCUXBSIrG2viJoLxQm+IfUv4AMNCd4n WEMxxWXLdzpxG
/gCGUFiBbP1L

swTatlhEJFZYCC86VxyidgpNn47gdfo7{7il1Q==

</X509Certificate>

</X509Data></KeylInfo></Signature></e_tl>

Recordar que el proceso de validacién comprobara el valor de la firma contra el
elemento Signedinfo asi que cualquier espacio o salto de linea en el contenido
de este tag puede invalidar la firma.
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14 Introduccioén

El presente documento describe el conjunto de aspectos a considerar para la conexion
de unidades remotas a EMC del tipo | conectadas a medidores de caudal bruto que
implementan el protocolo de comunicaciones NAMUR adaptado a mediciones de
consumo.

La toma de datos de mediciones desde estas EMC tiene implicaciones en alguna de
las funciones de la unidad remota y no sélo en el protocolo de comunicacion entre la
remota y la EMC.

15Interfaz con los Equipos de medicion NAMUR

Este tipo de EMC suministra la informacién a través de un interfaz serie de
comunicaciones que sigue los estandares EIA RS-232.

A través de este interfaz la EMC y la Unidad Remota intercambian informacion relativa
al consumo bruto de una linea de gas.

16 Definicion del protocolo de datos NAMUR

En el protocolo NAMUR adaptado a la medicion de consumos, el elemento de medida
envia periédicamente el valor del indice en el siguiente formato predefinido.

Seflal de inicio|Datos <FS> <BCC> <CR> <LF>
<US>

<BCC> EI BCC es un caracter cuyos bits (0 a 6) son la paridad par de los bits (0 - 6)
de cada uno de los caracteres del mensaje, desde la sefial de inicio hasta el dltimo
separador de campo antes del BCC. Es decir, el bit n es la paridad par de todos los
bits n de cada uno de los caracteres.

Contenido Descripcion

a<us> Seifial de inicio del indice.

zzzz77777777772<US | Valor del indice. Maximo de 14 digitos. No se suprimen los ceros a la izquierda.
>

ww<US> Magnitud del indice. 2 digitos con signo opcional.
eee<US> Unidad. Maximo de 3 digitos.
S<FS> Estado. 1 byte.

El valor del volumen bruto de linea se obtendra del siguiente calculo.
VALOR = indice * 1™

Significado del valor de estado
0x30: Correcto.
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0x31: Ocurrié un reset. El valor del indice en la RAM ha sido sobrescrito por el valor
del indice en la EEPROM. Si no hay valor valido en la EEPROM, el valor de la RAM se
establece a 0.

0x32: Ocurri6é un reset. El valor del indice en la RAM no ha sido alterado y ha sido
sobrescrito ya que los tres valores del indice son iguales.

0x33: Solo 2 de los 3 indices de la RAM son iguales (corregido igualando el tercer
valor a los dos iguales).

0x34: Los 3 valores del los indices en la RAM son diferentes (corregido
sobrescribiendo los valores por los indices en la EEPROM. Si los valores de la
EEPROM son invalidos, se establecen los valores de la RAM a 0).

0x35: Fallo de la entrada de pulsos.

0x36: No se envia magnitud ni unidades.
0x37: Fallo del check de RAM.
0x38: Fallo del check de EEPROM.

Tras cada arranque del contador NAMUR, se envia una trama con la identificacion del
mismo.

contenido Descripcion

b<US> Inicio de sefial para el envio de identificacion.
HHH<US> Id. Del fabricante.

TTTTTT<US> Tamafio del medidor.

SSSSSSSSS<US> | Numero de serie. Maximo 9 digitos.
JJJII<US> Afo de fabricacion. Maximo 4 digitos.
VVVV<FS> Versién de software. Maximo 4 digitos.

Actualmente esta trama no se trata, pero se solicitard su almacenamiento y envio al
servidor en futuras revisiones.

17 Procesos internos de la remota

La unidad remota conectada a este tipo de EMC debera captar las lecturas de
volumen bruto y proceder con ellas de acuerdo a lo indicado en el documento de
especificacion técnica general.

18 Alarmas generadas por la EMC

La unidad remota, generara el conjunto de alarmas definidas en el documento de
especificacion técnica general.

18.1Envio de alarma de corrector

Para detectar la ocurrencia de una alarma de corrector en el elemento de medida —
eventos 1012 y 1013 - la unidad remota utilizara los valores del campo “Estado” del
protocolo.

La unidad remota — de manera independiente para cada UM que controle — mantendra
un indicador interno del estado de alarma del elemento de medida.
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En el momento que este campo adopte un valor diferente de 0x30 o 0x31 la unidad
remota generara un evento con cddigo 1012 — registrando el conjunto de pardmetros
definidos para el mismo en el documento de especificacion técnica general. La
generacion de este evento provocara que la remota active el estado de alarma para la
UM que ha enviado ese dato.

Estando en condicion de alarma, en el momento que el valor de estado vuelva a
adoptar un valor igual a 0x30, la unidad remota generara un evento con cédigo 1013 —
registrando el conjunto de parametros definidos para el mismo en el documento de
especificacion técnica general. La generacion de este evento provocara que la remota
desactive el estado de alarma para la UM que ha enviado ese dato.

18.2 Reinicio del elemento de medida

Una unidad remota conectada a una EMC de este tipo puede generar un nuevo evento
de “Reinicio del EMC".

Para detectar la ocurrencia de este evento la unidad remota utilizara los valores del
campo “Estado” del protocolo.

En el momento que este campo adopte un valor igual 0x31 la unidad remota generara
un evento con codigo 4001 — registrando el conjunto de parametros indicados.

Cdédigo | Atributo Evento Comentario
0
8|5
g|g| 8
‘o | E
(&) =
S|zl
O 5| <
2| £
Ol|o
O
4001 Reinicio del EMC SIN|S

Para este evento deben informarse sélo los atributos indicados como obligatorios en el
documento especificacion técnica general:

e um="<unidad_medida_estacion_remota_generadora_evento>"
e id="<identificador_evento>"
* fe="<fecha_y_hora_en_que_se_ha_producido>"
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19Introduccioén

El presente documento describe el conjunto de aspectos a considerar para la conexion
de unidades remotas a EMC del tipo Il que soportan protocolo FCI — Flow Computer
IDOM.

La toma de datos de mediciones desde estas EMC tiene implicaciones en algunas
funciones de la unidad remota y no s6lo en el protocolo de comunicacion entre la
remota y la EMC.

20Interfaz con los Equipos de medicion FCI

Este tipo de EMC suministra la informacién a través de un interfaz serie de
comunicaciones que sigue los estandares EIA RS-232.

A través de este interfaz la EMC puede controlar un méximo de 3 lineas de entrada de
gas por un Unico puerto RS-232. Para cada linea de gas la EMC sefializa dentro del
protocolo de datos a cual corresponden los datos que envia. La unidad remota tratara
los datos de cada linea de entrada de gas como una UM separada aun cuando los
datos sean recibidos por un mismo puerto RS-232.

21 Definicion del protocolo de datos FCI

El protocolo de datos FCI se construye sobre tramas de datos que la EMC remite de
forma periddica a la unidad remota.

Cada trama recibida tiene el siguiente formato.

06/Aug/15 04:45
SN =1

pl = 0.00000 bar.a

tl = 99.9751 BC

VL1 = 00000084.0149 X 1 m~3
VN1 = 00000087.7234 X 10 m~3
VEL1 = 00000084.0103 X 1 m~3
VEN1 = 00000087.7186 X 10 m~3
E1 = 00000105.2681 X 100 kWh
EE1 = 00000105.2624 X 100 kWh

Los valores que contiene esta trama son los siguientes.

linea Valor Comentarios
1 Fecha y hora de la | No se debe considerar. Las lecturas se
EMC datan con la hora local de la unidad

remota

2 SN No utilizado

3 Vacio No utilizado

4 Presién El indice “1” al final de la etiqueta indica
que corresponde a la linea de entrada de
gas numero 1.

5 Temperatura El indice “1” al final de la etiqueta indica
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gue corresponde a la linea de entrada de
gas numero 1.
6 Volumen bruto de | El indice “1” al final de la etiqueta indica
linea que corresponde a la linea de entrada de
gas numero 1. El nimero tras el caracter
“x” indica el factor por el cual se debe
multiplicar el valor enviado para obtener el
valor real a almacenar
7 Volumen El indice “1” al final de la etiqueta indica
normalizado que corresponde a la linea de entrada de
gas numero 1. El nimero tras el caracter
“x" indica el factor por el cual se debe
multiplicar el valor enviado para obtener el
valor real a almacenar
8 Volumen bruto de | El indice “1” al final de la etiqueta indica
linea en condicién | que corresponde a la linea de entrada de
de error gas numero 1. El niUmero tras el caracter
“x” indica el factor por el cual se debe
multiplicar el valor enviado para obtener el
valor real a almacenar
9 Volumen El indice “1” al final de la etiqueta indica
normalizado en | que corresponde a la linea de entrada de
condicién de error | gas numero 1. El nimero tras el caracter
“x” indica el factor por el cual se debe
multiplicar el valor enviado para obtener el
valor real a almacenar
10 Energia No se considera en esta implementacion.
Se tratard en futuras revisiones
11 Energia en | No se considera en esta implementacion.
condicion de error | Se tratara en futuras revisiones
12 Fin de la trama No utilizar

Particularidad del protocolo:

* Todas las lineas finalizan con un caracter de retorno de carro.

« La EMC envia peridbdicamente un Unico paquete que contiene los datos de
todas las lineas de entrada de gas controladas.

» Los valores de los campos incluidos en las lineas 4 a la 11 no necesariamente
llegaran en este orden. La implementacion de la unidad remota debe ser capaz
de funcionar con cualquier combinacioén en el orden de estos campos.

22 Procesos internos de la remota

La unidad remota conectada a este tipo de EMC debera tratar cada linea de entrada
de gas como una UM diferente, con todo lo que ello comporta — almacenamiento de

lecturas, alarmas, etc.

Los datos recibidos de estas UM’'s se deben tratar de acuerdo a lo indicado en el
documento de especificacion técnica general con algunas modificaciones al célculo de

valores y la generacién de alarmas.

Dado que la EMC no envia el caracter @ para indicar condicion de error, el calculo de
los totalizados y acumulados en error se realizara de forma distinta a lo indicado en el
documento de especificacion técnica general.
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22.1Valores instantaneos

Los siguientes valores descritos en el documento de especificacion técnica general,
ven alterados su procedimiento de calculo:
e VEDb: totalizador de volumen bruto en error.
« VEn: totalizador de volumen corregido en error
El nuevo procedimiento de calculo establecido para una unidad remota conectada a
esta EMC es:
* VEb = dltimo valor del parametro “Volumen bruto de linea en condicion de
error” recibido.
e« Ven = dltimo valor del pardmetro “Volumen bruto de linea en condicion de
error” recibido.

22.2Valores horarios

Los siguientes valores descritos en el documento de especificacion técnica general,
ven alterados su procedimiento de calculo:

* Vebh: Totalizador de volumen bruto en condicién de error por hora.

* Venh: Totalizador de volumen normalizado en condicién de error por hora.

El nuevo procedimiento de célculo establecido para una unidad remota conectada a
esta EMC es:
e Vebh = dltimo valor del parametro “Volumen bruto de linea en condicién de
error” recibido antes del cierre de hora.
* Venh = dltimo valor del pardmetro “Volumen bruto de linea en condicién de
error” recibido antes del cierre de hora.

22.3Valores diarios

Los siguientes valores descritos en el documento de especificacion técnica general,
ven alterados su procedimiento de calculo:

» Vebtd: Totalizador de volumen bruto en condicién de error diario.

* Ventd: Totalizador de volumen bruto en condicién de error diario.

El nuevo procedimiento de calculo establecido para una unidad remota conectada a
esta EMC es:
* Vebtd = ultimo valor del pardmetro “Volumen bruto de linea en condicién de
error” recibido antes del cierre del dia.
e Ventd = dltimo valor del pardmetro “Volumen bruto de linea en condicion de
error” recibido antes del cierre del dia.

23Alarmas generadas por la EMC

Para detectar la ocurrencia de una alarma de corrector en el elemento de medida —
eventos 1012 y 1013 - la unidad remota analizara los incrementos temporales de los
valores totalizados en error:

* Vebahora: lectura actual de totalizador bruto recibido en este momento (t).

* Vebanterior: lectura anterior de totalizador bruto recibido anteriormente (t-1).

¢ Venahora: lectura actual de totalizador normalizado recibido en este momento
®.

* Venanterior: lectura anterior de totalizador normalizado recibido anteriormente
(t-1).
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La unidad remota — de manera independiente para cada UM que controle — mantendra
un indicador interno del estado de alarma del elemento de medida.

La unidad remota activara el estado de alarma del elemento de medida para una UM
Si:

¢ El estado de alarma actual se encuentra desactivado.

* Si( Vebahora <> Vebanterior ) O (Vebahora <> Vebanterior ).

Cuando la unidad remota activa el estado de alarma del elemento de medida,
generara un evento con cédigo 1012 — registrando el conjunto de parametros definidos
para el mismo en el documento de especificacion técnica general.

La unidad remota desactivara el estado de alarma del elemento de medida para una
UM si:

e El estado de alarma actual se encuentra activado.

* Si(Vebahora <> Vebanterior ) Y (Vebahora <> Vebanterior ).

Cuando la unidad remota desactiva el estado de alarma del elemento de medida,
generara un evento con codigo 1013 — registrando el conjunto de parametros definidos
para el mismo en el documento de especificacion técnica general.

24 Herramienta de acceso desde un ordenador

La conexion a EMC de tipo FCI obliga a realizar modificaciones a la herramienta de
acceso descrita en el capitulo 4 de la especificacion técnica general.
* La programacién de una remota para su conexién a una EMC de tipo FCI debe
permitir configurar los siguientes valores:
o Datos de configuracién del puerto serie.
= Velocidad
= Paridad
=  bits-por-char
= bits-de-parada
o Numero de lineas de gas controladas.
o UM asignada a cada linea de gas controlada.
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25Introduccioén

El presente documento describe el conjunto de aspectos a considerar para la conexion
de unidades remotas a EMC del tipo Modbus FC.

La toma de datos de mediciones desde estas EMC tiene implicaciones en el conjunto
de funciones de la unidad remota y no sélo en el protocolo de comunicacion entre la
remota y la EMC.

26 Interfaz con los Equipos de medicion ModBus
FC

Este tipo de EMC suministra la informacién a través de un interfaz serie de
comunicaciones que sigue los estandares EIA RS-232.

A través de este interfaz la EMC y la Unidad Remota intercambian informacion relativa
al consumo y a otros pardmetros de funcionamiento de la EMC. Este intercambio de
informacioén se realiza utilizando el protocolo bidireccional ModBus RTU sobre puertos
serie, que permite a la unidad remota leer bloques de la memoria interna de la EMC.

Cada remota debe poder controlar un minimo de 4 lineas de entrada de gas por un
Unico puerto RS-232. Cada linea de gas tiene asociado un bloque separado de
memoria. La unidad remota tratard los datos de cada linea de entrada de gas como
una UM separada aun cuando los datos sean recibidos por un mismo puerto RS-232.

Cada bloque contiene el valor de un conjunto de variables asociadas a una linea de
entrada de gas: consumos de gas, condiciones de presion y temperatura, parametros
de calidad del gas consumido, etc.

Gas Natural ha definido la estructura de almacenamiento de estas variables dentro de
la memoria de la EMC y la zona de memoria donde deben residir.

La EMC mide en tiempo real un conjunto de magnitudes fisicas de la instalacién de
gas, las combina y realiza célculos y agregaciones para obtener el valor de cada una
de las variables definidas. Algunas variables se vuelcan en tiempo real sobre la zona
de memoria definida, otras se almacenan con periodicidad horaria o diaria.

La EMC dispone de su propio reloj interno que controla los cierres horarios y diarios.
Este reloj se sincroniza en la instalacion de la EMC y por tanto puede presentar
desfases con el reloj del concentrador de lecturas.

27Definicion del mapa de variables en la
memoria de la EMC

A continuacion se describe el mapa de variables en memoria de la EMC. Este mapa se
replica para cada linea de entrada de gas que controla la EMC.

Direccion de Nombre Tipo Drden Tamafio | Periodicidad Acceso
memoria interno

1000 Fecha sistema time 4321 | 2 Instantahea R/W

1004 b.horario double 4321 2 Horaria R

1008 n.horario double 4321 2 Horaria R
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1012 E.horario double 4321 2 Horaria R
1016 eb.horario double 4321 2 Horaria R
1020 en.horario double 4321 |2 Horaria R
1024 EE.horario double 4321 2 Horaria R
1028 b.diario double 4321 2 Diaria R
1032 n.diario doubhle 4321 |2 Diaria R
1036 E.diario double 4321 |2 Diaria R
1040 eb.diario douhle 4321 2 Diaria R
1044 en.diario douhle 4321 2 Diaria R
1048 EE.diario doulble 4321 |2 Diaria R
1052 P.diario Float 4321 |2 Diaria R

1054 T.diario Float 4321 |2 Diaria R

1056 Rd.diario Float 4321 |2 Diaria R

1058 PCS.diario Flogt 4321 | 2 Diaria R

1060 PCl.diario Floaf 4321 |2 Diaria R

1062 C.diario Float 4321 |2 Diaria R

1064 IN2.diario Float 4321 |2 Diaria R

1066 CO2.diario Flogt 4321 | 2 Diaria R

1068 C2.diario Float 4321 |2 Diaria R

1070 C3.diario Float 4321 |2 Diaria R

1072 H2.diario Float 4321 |2 Diaria R

1074 irC4.diario Float | 4321 P2 Diaria R

1076 n-C4.diario Float|] 4321 |2 Diaria R

1078 itC5.diario Float| 4321 2 Diaria R

1080 n-C5.diario Float] 4321 |2 Diaria R

1082 n-C6.diario Float| 4321 |2 Diaria R

1084 b double 4321 2 Instantanea R
1088 Vn double 4321 2 Instantanea R
1092 E double 4321 2 Instantanea R
1096 Veb double 4321 2 Instantanea R
1100 Ven double 4321 |2 Instantanea R
1104 EE double 4321 2 Instantanea R
1108 P.horario floatf 4321 |2 Horaria R

1110 T.horario floatf 4321 |2 Horaria R

1112 CFV float 4321 2 Instantanea R

1114 7 float 4321 2 Instantanea R

1116 n flobat 4321 2 Instantanea R

1118 Qb float 4321 2 Instantanea R

1120 On float 4321 2 Instantanea R

1122 gE float 4321 2 Instantdnea R

1124 C loat 4321 2 Instantanea R/W
1126 N2 Hloat 4321 2 Instantanea R/W
1128 CO2 float 4321l 2 Instantanea R/W
1130 C2 float 4321 2 Instanfanea R/W
1132 C3 float 4321 2 Instanfanea R/W
1134 H2 Hloat 4321 2 Instantanea R/W
1136 i-C4 float 4321 2 Instantanea R/W
1138 n-C4 float 4321 2 Instantanea R/W
1140 i-C5 float 4321 2 Instantanea R/W
1142 n-C5 float 4321 2 Instantanea R/W
1144 n-C6 float 4321 2 Instantanea R/W
1146 Hs float 4321 2 Instanfanea R/W
1148 Hi float 4321 2 Instantanea R/W
1150 Rd float 4321 2 Instantanea R/W
1152 gbmax.horario float|] 4321 |2 Horaria R

1154 gnmax.horario float| 4321 |2 Horaria R

1156 gbmin.horario  floatl 4321 |2 Horaria R

1158 gnmin.horario  float] 4321 |2 Horaria R

1160 Twfb float 4321 2 Instantanea R

1162 Twin float 4321 2 Instantanea R

1164 Twfe int 4321 2 Instantanea R

1166 Alarma uint 4321 2 Instantanea R

1168 AViso U.int 4321| 2 Instantanea R

1170 Alarma.cromat U.char 4321 2 Instantanea R
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27.1Descripcion de los campos

27.1.1 Direccién de memoria

Indica la posiciéon del dato dentro del mapa de memoria de la EMC. Como se vera mas
adelante, el interfaz web de configuracion de la unidad remota debe permitir indicar
para cada UM la direccion base del bloque de memoria dentro de la EMC donde
residen sus datos asociados.

Ej.: Una EMC que controla 4 lineas de gas puede tener mapeados los bloques de
memoria en las direcciones 1000, 1500, 2000 y 3500.

Los valores de direccion de memoria expresados en la tabla anterior se han adjuntado
a modo de ejemplo, ya que la direccién inicial con valor ‘1000’ puede variar entre
instalaciones. Lo que si que se mantendra siempre es el orden en que estas variables
se mapean dentro de la memoria de la EMC, tal y como se indica en la tabla anterior.

27.1.2 Nombre interno

El nombre interno de las variables no tiene mayor trascendencia que permitir
establecer la relacién entre los valores que se deben almacenar para cada UM y las
variables residentes en la memoria de la EMC.

27.1.3 Tipo

El tipo de una variable define la forma como esta se debe tratar por parte de la unidad
remota.

27.1.3.1 Time

Los tiempos y fechas disponibles para lectura y escritura via MobBus RTU estan en
formato TIME o Modbus TIME, que es un nimero de 64 bits con los siguientes
atributos:

Formato:
SSMMHHWDDDmMmMY'Yxx
Donde:
SS Segundos, rango valido entre 0y 59
MM Minutos, rango valido entre 0 'y 59
HH Horas, rango valido entre 0 y 23 (0 = medianoche)
WD Dia de la semana, rango valido entre 1y 7 (1 = Domingo)
DD Dia, rango valido entre 1y 31
mm Mes, rango valido entre 1y 12
YY Afo, rango valido entre 00 y 99 (se asume como 20xXx)
xx Cédigo de validacion de errores
Notes
1) A efectos de escritura el dia de la semana no necesita ser correcto, la EMC lo
corrige a su valor valido.
2) A efectos de escritura el codigo de validacion se ignora.
3) A efectos de lectura el cédigo de validacion debe ser igual a 0 para que la
fecha se considere valida.

27.1.3.2 Double

Valor de 64 bits que representa un nimero en coma flotante siguiendo el estandar
“|[EEE double precision floating point standard”.
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27.1.3.3 Float

Valor de 32 bits que representa un numero en coma flotante siguiendo el estandar
“IEEE floating point standard”.

27.1.3.4 Int

Valor de 32 bits que representa un nimero entero con signo, rango valido entre —
2147483648 y 2147483647.

27.1.3.5 U.Int

Valor de 32 bits que representa un nimero entero positivo, rango valido entre 0 y
4294967295.

27.1.3.6 U.Char
Valor de 8 bits que representa un nimero entero positivo, rango valido entre 0 y 255.

27.1.4 Orden

Indica la posicion del byte mas significativo dentro del bloque de bits que componen
las variables:

e 4321: El byte mas significativo ocupa la posicién inferior de memoria.

e 1234: El byte mas significativo ocupa la posicién superior de memoria.

27.1.5 Tamafio

Indica la cantidad de bloques de la variable. Para cada tipo de variable, el tamafio de
cada bloque es diferente:

e Time: blogue de 32 bits.

« Double: bloque de 32 bits.

» float: bloque de 16 bits.

e int: bloque de 16 bits.

« U.int: bloque de 16 bits.

e U.Char: bloque de 16 bits.

27.1.6 Periodicidad

Indica con que frecuencia la EMC actualiza el valor de la variable en memoria. Un
valor permanece en la memoria de la EMC hasta que por su periodicidad la EMC lo
actualiza.

» Instantanea: La EMC actualiza de forma continua la variable con el valor de su
magnitud fisica o calculo asociado. En el caso de célculos, estos se realizan
tomando el valor instantaneo de las variables implicadas en el mismo.

e Horaria: La EMC calcula el valor de la variable cada vez que su reloj de
sistema cambia de hora. Los valores calculados permanecen en la memoria de
la EMC hasta el siguiente cambio de hora.

e Diaria: La EMC calcula el valor de la variable cada vez que su reloj de sistema
cambia de dia. Los valores calculados permanecen en la memoria de la EMC
hasta el siguiente cambio de dia.

27.1.7 Acceso
Describe el nivel de interaccion que la unidad remota puede tener con el valor de la
variable en la memoria del EMC:

¢ R: Launidad remota so6lo puede leer el valor de la variable.

* R/W: La unidad remota puede leer el valor de la variable pero también escribir
sobre el mismo en la memoria de la EMC.
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La existencia de valores R/W hace obligatorio que la unidad remota implemente
comandos de lectura y escritura, ain cuando estos no se utilicen en la actual version
del protocolo. Es necesario para la aceptacién de una unidad remota que su fabricante
declare que su unidad remota es capaz de implementar escritura de valores en
memoria de la EMC utilizando comandos del protocolo ModBus RTU.

27.2 Comentarios sobre las variables

La mayor parte de las variables enumeradas presentan una correspondencia directa
con magnitudes fisicas medidas. No obstante algunas de ellas requieren una
descripcion adicional:
« System Time. Reloj de sistema de la EMC. Este reloj controla los procesos de
cierre diario y horario de la EMC. Cuando el valor de este reloj cambia de hora
o de dia, la EMC procede a calcular y actualizar los valores de las variables
horarias y diarias.
¢ n-C6: Este valor agrupa la suma de los componentes n-C6, n-C7, c-C8, n-C9y
n-C10.

27.3Valores por defecto de las variables

Cada variable esta asociada a una magnitud fisica a medir. El valor de esta magnitud
viene determinado por una elemento conectado a la EMC, por un campo que se
calcula a partir de los valores instantdneos, medios o acumulados de otras
magnitudes, etc.

Durante el arranque inicial o por ausencia de ciertos componentes de una instalacion —
cromatdgrafo, sensor de presion, etc — una determinada variable puede encontrarse
sin un valor real que reflejar. En estos casos la EMC fija para todas estas variables un
valor por defecto de 0.

27.4Céalculo del CRC

Para cada bloque de memoria recibido, la unidad remota debera calcular el CRC de
cada bloque de memoria devuelto por la EMC.

Se calculard un CRC de 16 bits sobre el polinomio 0xA001 y con semilla -1. Al colocar
el CRC en la transmisién, el byte de mayor peso se transmite antes.

28 Procesos internos de la remota

La unidad remota conectada a este tipo de EMC debera tratar cada linea de entrada
de gas como una UM diferente, con todo lo que ello comporta — almacenamiento de
lecturas, alarmas, etc.

Los datos recibidos de estas UM's se deben tratar de acuerdo a lo indicado en el
documento de especificacion técnica general con algunas modificaciones y
excepciones.

1. El log de lecturas almacenadas para estas UM's deben contemplar el
almacenamiento de todos los datos proporcionados por la EMC de la siguiente
forma

a. 1 Registro de los ultimos valores instantaneos recibidos.

b. 1 Registro de los valores horarios correspondientes a las ultimas 48
horas.

c. 1 Registro de los valores diarios correspondientes a los ultimos 35 dias.
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2. Dado que la EMC no realiza envios periddicos de datos, la unidad remota

deberd solicitar a la EMC datos con un intervalo de tiempo igual al definido en
el parametro de tiempo de envio de la correctora programado mediante el
mensaje <t_ec/> o directamente desde el propio interfaz web. En caso de no
recibir datos de la EMC, la unidad remota deberd generar una alarma de
acuerdo a lo especificado en el documento de especificacion técnica general.
Debido a las limitaciones de algunas remotas en el tratamiento de valores de
coma flotante de doble precisiébn (Double), se enviaran directamente los
registros (2 bloques de 32 bits) al servidor. El servidor formateara
correctamente los datos a partir de un entero largo (long).

Por ejemplo, un pardmetro con un valor medido de 25.43 sera enviado como
4627851126339880878 (equivalente a 40396E147AE147AE en hexadecimal).
Los valores de coma flotante de precision simple se envian transformados, con
un punto como separador decimal.

El conjunto de valores a almacenar en TODOS los registros es diferente al indicado en
el documento de especificacion técnica, asi como el mecanismo para la realizacion de
ciertos célculos.

28.1Valores instantaneos

Cuando se realice una consulta de valores instantaneos nos referiremos a los valores
actuales que posee la remota, es decir los ultimos que recibié de la EMC.

Fr: Fecha y hora de la unidad remota: fecha y hora a la cual la remota ha
captado los valores instantaneos. Segun el reloj local de la remota.

Fe: Fecha y hora de la EMC: fecha y hora a la cual la EMC ha generado los
valores instantaneos. Segun el reloj local de la EMC.

Vb: representa el totalizador de volumen bruto o de linea.
Vn: representa el totalizador de volumen corregido o a condiciones base.
E: Representa el totalizador de energia.

Veb: totalizador de volumen bruto consumido bajo condicién de alarma de la
EMC.

Ven: totalizador de volumen corregido consumido bajo condicion de alarma de
la EMC.

EE: totalizador de energia consumida en condicién de alarma de la EMC.

gb: caudal bruto instantaneo.

gn: caudal corregido instantaneo.

gE: caudal de energia instantanea.

CFV: Coeficiente cfv.

Z: Factor de compresibilidad del gas.

Zn: Factor de compresibilidad del gas en condiciones normalizadas.

twfb: factor de representacién del volumen bruto. Indica el factor multiplicativo
que se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados en el display
de la EMC para obtener el volumen real.

twfn: factor de representacion del volumen corregido. Indica el factor
multiplicativo que se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados
en el display de la EMC para obtener el volumen real.

twfe: factor de representacion de la energia. Indica el factor multiplicativo que
se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados en el display de
la EMC para obtener el volumen real.

C. Tanto por ciento molar de metano en el gas suministrado por la linea.
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* N2. Tanto por ciento molar de nitrégeno en el gas suministrado por la linea.

e CO2. Tanto por ciento molar de dioxido de carbono en el gas suministrado por
la linea.

e (C2. Tanto por ciento molar de etano en el gas suministrado por la linea.

e (C3. Tanto por ciento molar de propano en el gas suministrado por la linea.

e H2. Tanto por ciento molar de hidrégeno en el gas suministrado por la linea.

* |-C4. Tanto por ciento molar de iso-butano en el gas suministrado por la linea.

* n-C4. Tanto por ciento molar de normal-butano en el gas suministrado por la
linea.

* |-C5. Tanto por ciento molar de iso-Pentano en el gas suministrado por la linea.

* n-C5. Tanto por ciento molar de normal-pentano en el gas suministrado por la
linea.

e n-C6. Tanto por ciento molar de normal-hexano en el gas suministrado por la
linea.

* Hs. Poder calorifico superior del gas suministrado por la linea.
* Hi. Poder calorifico inferior del gas suministrado por la linea.
* rd. Densidad relativa del gas suministrado por la linea.

Los valores twfb, twfn y twfe sélo se utilizan a efectos de consulta — desde el servidor y
el interfaz web de la remota — y no se deben utilizar para efectuar ningan tipo de
célculo o manipulacién de datos.

Todos estos valores se extraen directamente de las variables almacenadas en la EMC.
La unidad remota debe actualizar sus valores internos cada vez que recibe datos de la
EMC.

Valor en remota Variable en la EMC
Vb Vb
Vn Vn

E E
Veb Veb
Ven Ven
EE EE
Qb gb
Qn gn
qE gqE
CFV CFV
Z Z

Zn Zn

C C
N2 N2
CO2 CO2
C2 C2
C3 C3
H2 H2
i-C4 i-C4
n-C4 n-C4
i-C5 i-C5
n-C5 n-C5
n-C6 n-C6
Hs Hs
Hi Hi
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Rd Rd

Twifb Twfb

Twin Twifn

Twfe twfe

Fr Fecha sistema

28.2Valores horarios

Cada hora la EMC realiza un cierre y actualiza sus variables horarias. Cuando la
unidad remota detecta que se ha producido un cierre horario en la EMC, debe
proceder a capturar esos valores y almacenarlos en memoria persistente.

Fecha y hora de la lectura: Esta se corresponde con la fecha y hora de final del
periodo horario al cual se asocian los datos de consumo. Ej. Un conjunto de
valores horarios que se han cerrado a las 17:00 se marcan como lecturas con
fecha 17:00, para indicar que estos datos se corresponden con el periodo que
abarca desde las 16:00 hasta las 17:00.

Vb: representa el totalizador de volumen bruto o de linea al finalizar la hora.

Vn: representa el totalizador de volumen corregido o a condiciones base al
finalizar la hora.

E: Representa el totalizador de energia al finalizar la hora.

Veb: totalizador de volumen bruto consumido bajo condiciéon de alarma de la
EMC al finalizar la hora.

Ven: totalizador de volumen corregido consumido bajo condicion de alarma de
la EMC al finalizar la hora.

EE: totalizador de energia consumida en condicion bajo alarma de la EMC al
finalizar la hora.

db: representa el acumulado de volumen bruto o de linea a lo largo de la hora.
dn: representa el acumulado de volumen corregido o a condiciones base a lo
largo de la hora.

eh: representa el acumulado de energia a lo largo de la hora.

eb: representa el acumulado de volumen bruto consumido bajo condiciéon de
alarma de la EMC a lo largo de la hora.

en: representa el acumulado de volumen corregido consumido bajo condicion
de alarma de la EMC a lo largo de la hora.

eeh: representa el acumulado de energia consumida en condicion de alarma
de la EMC a lo largo de la hora.

CFV: Coeficiente cfv al finalizar la hora.

Z: Factor de compresibilidad del gas al finalizar la hora.

C. Tanto por ciento molar de metano en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.

N2. Tanto por ciento molar de nitrégeno en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.

CO2. Tanto por ciento molar de diéxido de carbono en el gas suministrado por
la linea al finalizar la hora.

C2. Tanto por ciento molar de etano en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.

C3. Tanto por ciento molar de propano en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.

H2. Tanto por ciento molar de hidrégeno en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.
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i-C4. Tanto por ciento molar de iso-butano en el gas suministrado por la linea al
finalizar la hora.

n-C4. Tanto por ciento molar de normal-butano en el gas suministrado por la
linea al finalizar la hora.

i-C5. Tanto por ciento molar de iso-Pentano en el gas suministrado por la linea
al finalizar la hora.

n-C5. Tanto por ciento molar de normal-pentano en el gas suministrado por la
linea al finalizar la hora.

n-C6. Tanto por ciento molar de normal-hexano en el gas suministrado por la
linea al finalizar la hora.

Hs. Poder calorifico superior del gas suministrado por la linea al finalizar la
hora.

Hi. Poder calorifico inferior del gas suministrado por la linea al finalizar la hora.
rd. Densidad relativa del gas suministrado por la linea al finalizar la hora.

Pm. Presién media del gas suministrado por la linea durante la hora.

Tm. Temperatura media del gas suministrado por la linea durante la hora.

gb. Caudal medio horario de volumen bruto de gas suministrado por la linea.

gn. Caudal medio horario de volumen corregido de gas suministrado por la
linea.

nt. NUmero de tramas recibidas de la EMC con datos de la UM durante la hora.
gbmax. Valor maximo registrado durante la hora del caudal de volumen bruto
de gas suministrado por la linea.

gbmin. Valor minimo registrado durante la hora del caudal de volumen bruto de
gas suministrado por la linea.

gnmax. Valor maximo registrado durante la hora del caudal de volumen
corregido de gas suministrado por la linea.

gnmin. Valor minimo registrado durante la hora del caudal de volumen
corregido de gas suministrado por la linea.

Valor en remota Variable en la EMC
Vb Vb

Vn Vn

E E

Veb Veb

Ven Ven

EE EE

Db Vb.horario
dn Vn.horario
Eh E.horario
eb Veb.horario
En Ven.horario
Eeh EE.horario
CFV CFV

Z Z

C C

N2 N2

CO2 CO2

Cc2 Cc2

C3 C3

H2 H2

i-C4 i-C4

n-C4 n-C4
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i-C5 i-C5

n-C5 n-C5

n-C6 n-C6

Hs Hs

Hi Hi

Rd Rd

Pm P.horario

Tm T.horario

Qb Vb.horario

Qn Vn.horario

Nt Campo calculado
Qbmax gbmax.horario
Qbmin gnmax.horario
Qnmax gbmin.horario
Qnmin gnmin.horario
28.2.1 Célculos horarios

VARIABLE VALOR

Nt Suma de todas las tramas recibidas

desde la EMC y que contengan los
bloques de datos correspondientes a la
UM

28.3Valores diarios

Cada d
remota

ia la EMC realiza un cierre y actualiza sus variables diarias. Cuando la unidad
detecta que se ha producido un cierre diario en la EMC, debe proceder a

capturar esos valores y almacenarlos en memaria persistente.

Fecha y hora de la lectura: Esta se corresponde en fecha con el dia para el
cual se asocian los datos de consumo, datados a las 00:00 AM.

Vb: representa el totalizador de volumen bruto o de linea al finalizar el dia.

Vn: representa el totalizador de volumen corregido o a condiciones base al
finalizar el dia.

E: representa el totalizador de energia al finalizar el dia.

Veb: totalizador de volumen bruto consumido bajo condicién de alarma de la
EMC al finalizar el dia.

Ven: totalizador de volumen corregido consumido bajo condicion de alarma de
la EMC al finalizar el dia.

EE: totalizador de energia consumida en condicién bajo alarma de la EMC al
finalizar el dia.

db: representa el acumulado de volumen bruto o de linea a lo largo del dia.

dn: representa el acumulado de volumen corregido o a condiciones base a lo
largo del dia.

eh: representa el acumulado de energia a lo largo del dia.

eb: representa el acumulado de volumen bruto consumido bajo condicién de
alarma de la EMC a lo largo del dia.

en: representa el acumulado de volumen corregido consumido bajo condicion
de alarma de la EMC a lo largo del dia.
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eeh: representa el acumulado de energia consumida en condicion de alarma
de la EMC a lo largo del dia.

C. Tanto por ciento molar promedio de metano en el gas suministrado por la
linea durante el dia.

N2. Tanto por ciento molar promedio de nitrégeno en el gas suministrado por la
linea durante el dia.

CO2. Tanto por ciento molar promedio de dioxido de carbono en el gas
suministrado por la linea durante el dia.

C2. Tanto por ciento molar promedio de etano en el gas suministrado por la
linea durante el dia.

C3. Tanto por ciento molar promedio de propano en el gas suministrado por la
linea durante el dia.

H2. Tanto por ciento molar promedio de hidrégeno en el gas suministrado por
la linea durante el dia.

i-C4. Tanto por ciento molar promedio de iso-butano en el gas suministrado por
la linea durante el dia.

n-C4. Tanto por ciento molar promedio de normal-butano en el gas
suministrado por la linea durante el dia.

i-C5. Tanto por ciento molar promedio de iso-Pentano en el gas suministrado
por la linea durante el dia.

n-C5. Tanto por ciento molar promedio de normal-pentano en el gas
suministrado por la linea durante el dia.

n-C6. Tanto por ciento molar promedio de normal-hexano en el gas
suministrado por la linea durante el dia.

Hs. Poder calorifico superior promedio del gas suministrado por la linea
durante el dia.

Hi. Poder calorifico inferior promedio del gas suministrado por la linea durante
el dia.

rd. Densidad relativa promedio del gas suministrado por la linea durante el dia.
Pm. Presién media del gas suministrado por la linea durante el dia.

Tm. Temperatura media del gas suministrado por la linea durante el dia.

nt. NUmero de tramas recibidas de la EMC con datos de la UM durante el dia.

vx. Valor maximo del acumulado de volumen bruto por hora que se ha
producido durante el dia.

fx. Franja horaria del dia en que se ha producido el maximo del acumulado de
volumen bruto por hora.

vy. Valor maximo del acumulado de volumen corregido por hora que se ha
producido durante el dia.

fy. Franja horaria del dia en que se ha producido el maximo del acumulado de
volumen corregido por hora.

gx. Valor maximo del caudal bruto que se ha producido durante el dia.

tx. Franja horaria del dia en que se ha producido el maximo del caudal bruto
por hora.

gy. Valor méximo del caudal corregido que se ha producido durante el dia.

ty. Franja horaria del dia en que se ha producido el maximo del caudal
corregido por hora.

bx. Valor minimo del acumulado de volumen bruto por hora que se ha
producido durante el dia.

dx. Franja horaria del dia en que se ha producido el minimo del acumulado de
volumen bruto por hora.
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dy. Valor minimo del acumulado de volumen corregido por hora que se ha
producido durante el dia.

ty. Franja horaria del dia en que se ha producido el minimo del acumulado de
volumen corregido por hora.

kx. Valor minimo del caudal bruto que se ha producido durante el dia.

sx. Franja horaria del dia en que se ha producido el minimo del caudal bruto
por hora.

ky. Valor minimo del caudal corregido que se ha producido durante el dia.

sy. Franja horaria del dia en que se ha producido el minimo del caudal
corregido por hora.

twfb: factor de representacién del volumen bruto. Indica el factor multiplicativo
que se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados en el display
de la EMC para obtener el volumen real.

twfn: factor de representacion del volumen corregido. Indica el factor
multiplicativo que se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados
en el display de la EMC para obtener el volumen real.

twfe: factor de representacion de la energia. Indica el factor multiplicativo que
se debe aplicar a los valores de volumen bruto representados en el display de
la EMC para obtener el volumen real.

Valor en remota Variable en la EMC
Vb Vb

Vn Vn

E E

Veb Veb

Ven Ven

EE EE

Db Vb.diario

Dn Vn.diario

Eh E.diario

Eb Veb.diario

En Ven.diario

Eeh EE.diario

C C.diario

N2 N2.diario

CcO2 CO2.diario

Cc2 C2.diario

C3 C3.diario

H2 H2.diario

i-C4 i-C4.diario

n-C4 n-C4.diario

i-C5 i-C5.diario

n-C5 n-C5.diario

n-C6 n-Cé6.diario

Hs PCS.diario

Hi PCl.diario

Rd Rd.diario

Pm P.diario

Tm T.diario

Nt Campo calculado
VX Campo calculado
Fx Campo calculado
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Vy

Campo calculado

Fy Campo calculado

Qx Campo calculado

TX Campo calculado

Qy Campo calculado

Fy Campo calculado

Bx Campo calculado

Dx Campo calculado

By Campo calculado

Dy Campo calculado

KX Campo calculado

SX Campo calculado

Ky Campo calculado

Sy Campo calculado

Twib twfb

Twin twfn

Twfe twfe

28.3.1 Calculos diarios

VARIABLE VALOR

Nt Suma de todas las tramas recibidas
desde la EMC y que contengan los
bloques de datos correspondientes a la
UM

VX Maximo valor del parametro db presente
en las 24 lecturas horarias disponibles
para el dia

Fx Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor vx

Vy Méaximo valor del parametro dn presente
en las 24 lecturas horarias disponibles
para el dia

Fy Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor fy

QX Maximo valor del parametro gbmax
presente en las 24 lecturas horarias
disponibles para el dia

TX Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor gx

Qy Maximo valor del pardmetro gnmin
presente en las 24 lecturas horarias
disponibles para el dia

Fy Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor gy

Bx Minimo valor diferente de 0 del parametro
db presente en las 24 lecturas horarias
disponibles para el dia

Dx Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor d

By Minimo valor diferente de 0 del parametro
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dn presente en las 24 lecturas horarias
disponibles para el dia

Dy Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor by
Kx Minimo valor diferente de 0 del parametro

gbmin presente en las 24 lecturas
horarias disponibles para el dia

Sx Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor kx
Ky Minimo valor diferente de 0 del parametro

gnmin presente en las 24 lecturas
horarias disponibles para el dia

Sy Fecha y hora de la lectura horaria
asociada al valor ky

28.4 Alarmas generadas por la EMC

La EMC notifica a través de los siguientes campos, diferentes situaciones de alarma:
e Alarma
* Aviso
e Alarma.cromat

Se considera un valor de alarma cualquier valor de estas variables diferente a O.

La presencia de un valor de alarma en uno de estos campos genera un evento que
debe ser registrado y tratado por la unidad remota, de acuerdo a lo tratado en el
apartado 7.2.1 del documento de especificacion técnica general. Cada variable de la
EMC provoca el disparo de un evento diferente:

e Alarma. Evento 6001.

* Aviso. Evento 6002.

e Alarma.cromat. Evento 6003.

A continuacion se incluye la descripcién del conjunto de eventos a tratar.

Cddigo | Atributo Evento Comentario
0
S|«
28| E
Q =
Sl
O S5|<
g €
Ola
O
6001 Alarma unidad S|IN|S
FC200
6002 Aviso unidad FC S|N|N
6003 Alarma S|IN|S
cromatografo
unidad FC
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Para todos estos eventos y alarmas, deben informarse sélo los atributos indicados
como obligatorios en el documento especificacién técnica general:

* um="<unidad_medida_estacion_remota_generadora_evento>"

¢ id="<identificador_evento>"

» fe="<fecha_y_hora_en_que_se_ha_producido>"

29Herramienta de acceso desde un ordenador

La conexion a EMC de tipo Modbus FC obliga a realizar modificaciones a la
herramienta de acceso descrita en el capitulo 4 de la especificacién técnica general.

* Desde la ventana principal de la herramienta — seleccionando previamente una
UM configurada para conectarse a una EMC de tipo Modbus FC — es necesario
disponer de un acceso a una ventana “Detalles Modbus”. Esta ventana debe
mostrar el ultimo valor consultado de TODAS las variables definidas en el
mapa de variables del apartado 16.

e Consulta de lecturas almacenadas. La consulta de lecturas almacenadas de
una UM configurada para conectarse a una EMC de tipo Modbus FC — tanto
para totales diarios como horarios — debe mostrar para cada lectura
almacenada TODOS los valores definidos en los apartados 22.2 y 22.3.

* Programacién de UM's. La programacién de cada UM para su conexion a una
EMC de tipo Modbus FC debe permitir configurar los siguientes valores:

o Datos de configuracion del puerto serie
= Velocidad
= Paridad
= bits-por-char
= Dbits-de-parada
o Direccion del dispositivo. Un nimero de 7 bits que identifica el destino
del mensaje dentro del protocolo ModBus RTU.
0 Base de memoria. Posicion dentro de la memoria de la EMC tomada
como base del bloque de memoria asociado a la UM.
o0 Intervalo entre adquisiciones de trama. NUmero de segundos tomado
como pausa entre lecturas. Las tramas son requeridas por el terminal
en este interface. El valor maximo de este parametro es de 300
segundos.

30Protocolo de comunicacion remota —
concentrador de lecturas

El envio de datos obtenidos desde este tipo de EMC hacia el concentrador de lecturas
debe realizarse siguiendo los criterios establecidos en el documento de especificacion
general, pero utilizando un nuevo formato de mensaje XML para el envio de lecturas
diarias y horarias, segun se especifica en la siguiente tabla.

Dir

Accién TAG SMS? | Atributos Op? | Descripcién

Comandos
rmayniaal

Valor

Envio de lectura CC | <e lcc/> Si horario

Identificador de la estacion
it remota. NUmero entero.

Identificador de comando. Sélo se
envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticién de

ic X lectura.

Unidad de medida a la cual
um corresponde la lectura
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fe

Tiempo en que se hizo la lectura.
En el mismo formato que las
lecturas definidas en el
documento general de
especificacion técnica

Vb

Totalizador de volumen bruto. Es
un valor de doble precisién, se
envia como un entero largo de 64
bits.

Vb

Vn

Totalizador de volumen corregido.
Es un valor de doble precision, se
envia como un entero largo de 64
bits.

Vn

Totalizador de energia. Es un
valor de doble precision, se envia
como un entero largo de 64 bits.

veb

Totalizador de volumen bruto en
error. Es un valor de doble
precision, se envia como un
entero largo de 64 bits.

Veb

ven

Totalizador de volumen corregido
en error. Es un valor de doble
precision, se envia como un
entero largo de 64 bits.

Ven

ee

Totalizador de energia en error.
Es un valor de doble precision, se
envia como un entero largo de 64
bits.

EE

cfv

Coeficiente cfv

CRFV

Factor de compresibilidad del gas

met

% molar de metano

eta

% molar de etano

Cc2

pro

% molar de propano

C3

ibu

% molar de iso-butano

i-C4

nbu

% molar de normal-butano

n-C4

ipe

% molar de iso-pentano

i-C5

npe

% molar de normal-pentano

n-C5

c6

% molar de normal-hexano

n-C6

h2

% molar de hidrogeno

H2

n2

% molar de nitrogeno

N2

co2

% molar de diéxido de carbono

Cco2

pcs

Poder calorifico superior

Hs

pci

Poder calorifico inferior

Hi

den

Densidad relativa del gas

Rd

db

Acumulado de volumen bruto a lo
largo de la dltima hora. Nimero
de coma flotante positivo. La
coma decimal se envia como un
punto.

Db

dn

Acumulado de volumen corregido
a lo largo de la dltima hora.
Ndmero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto.

Dn

eh

Acumulado de energia a lo largo
de la dltima hora. Numero de
coma flotante positivo. La coma
decimal se envia como un punto.

Eb

gb

Caudal de volumen bruto.
Numero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto.

Qb

gn

Caudal de volumen corregido.
Nidmero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto. Si la unidad de medida
no obtiene el valor corregido, no
se informa.

Qn

eb

Acumulado de volumen bruto en
error a lo largo de la dltima hora.
Numero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto.

Eb
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en

Acumulado de volumen corregido
en error a lo largo de la dltima
hora. Nimero de coma flotante
positivo. La coma decimal se
envia como un punto.

En

eeh

Acumulado de energia en error a
lo largo de la dltima hora. Numero
de coma flotante positivo. La
coma decimal se envia como un
punto.

Eeh

pm

Presién media. . La coma decimal
se envia como un punto

Pm

tm

Temperatura media. . La coma
decimal se envia como un punto

Tm

nt

Numero de tramas recibidas de la
EMC

Nt

gbh

Valor maximo de caudal bruto
registrado

Qbmax

gnh

Valor maximo de  caudal
normalizado registrado

Qnmax

qbl

Valor minimo de caudal bruto
registrado

Qbmin

anl

Valor minimo de caudal
normalizado registrado

Qnmin
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Envio de totales CC

<etcc/>

Si

Valor diario

Identificador de la estacién
remota. NUmero entero.

Identificador de comando. Sélo se
envia cuando el envio
corresponde a una respuesta a
un comando de peticién de

ic lectura.
Unidad de medida a la cual
um corresponde la lectura
Tiempo en que se hizo la lectura.
En el mismo formato que las
lecturas definidas en el
documento general de
fe especificacion técnica
Totalizador de volumen bruto. Es | Vb
un valor de doble precision, se
envia como un entero largo de 64
vb bits.
Totalizador de volumen corregido. | Vn
Es un valor de doble precision, se
envia como un entero largo de 64
vn bits.
Totalizador de energia. Es un E
valor de doble precision, se envia
e como un entero largo de 64 bits.
Totalizador de volumen bruto en | Veb
error. Es un valor de doble
precision, se envia como un
veb entero largo de 64 bits.
Totalizador de volumen corregido | Ven
en error. Es un valor de doble
precision, se envia como un
ven entero largo de 64 bits.
Totalizador de energia en error. EE
Es un valor de doble precision, se
envia como un entero largo de 64
ee bits.
C
met % molar de metano
Cc2
eta % molar de etano
C3
pro % molar de propano
i . i-C4
ibu % molar de iso-butano
n-C4
nbu % molar de normal-butano
i . i-C5
Ipe % molar de iso-pentano
n-C5
npe % molar de normal-pentano
n-Cé
c6 % molar de normal-hexano
. H2
h2 % molar de hidrogeno
. N2
n2 % molar de nitrogeno
. CO2
co2 % molar de diéxido de carbono
- . Hs
pcs Poder calorifico superior
i o Hi
pci Poder calorifico inferior
. . Rd
den Densidad relativa del gas
Acumulado de volumen bruto alo | Db
largo del dia. Namero de coma
db o :
flotante positivo. La coma decimal
se envia como un punto.
Acumulado de volumen corregido | Dn
d a lo largo del dia. Numero de
n -
coma flotante positivo. La coma
decimal se envia como un punto.
Acumulado de energia a lo largo | Eh
eh del dia. Nimero de coma flotante

positivo. La coma decimal se
envia como un punto.
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eb

Acumulado de volumen bruto en
error a lo largo del dia. Namero
de coma flotante positivo. La
coma decimal se envia como un
punto.

Eb

en

Acumulado de volumen corregido
en error a lo largo del dia.
Numero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto.

En

dee

Acumulado de energia en error a
lo largo del dia. NiUmero de coma
flotante positivo. La coma decimal
se envia como un punto.

Eeh

pm

Presién media. . La coma decimal
Se envia como un punto

Pm

tm

Temperatura media. . La coma
decimal se envia como un punto

Tm

nt

Numero de tramas recibidas de la
EMC

Nt

VX

Valor maximo de volumen bruto
por hora. Nimero entero positivo
de hasta ocho digitos.

VX

fx

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del volumen bruto por
hora

fx

Valor maximo de volumen
corregido por hora. Nimero
entero positivo de hasta ocho
digitos.

vy

fy

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del volumen corregido
por hora.

fy

gx

Valor maximo del caudal bruto
por hora. Nimero de coma
flotante positivo. La coma decimal
se envia como un punto.

gx

tx

Tiempo en que se obtuvo el valor
maximo del caudal bruto por hora.

tx

ay

Valor maximo del caudal
corregido por hora. Nimero de
coma flotante positivo.

ay

ty

Tiempo en que se obtuvo el valor
méaximo del caudal corregido por
hora.

ty

bx

Valor minimo de volumen bruto
por hora. Nimero entero positivo
de hasta ocho digitos.

bx

dx

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo del volumen bruto por
hora.

dx

by

Valor minimo de volumen
corregido distinto de 0 por hora.
Ndmero entero positivo de hasta
ocho digitos.

by

dy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo de volumen corregido
distinto de O por hora.

dy

kx

Valor minimo distinto de 0 del
caudal bruto por hora. Nimero de
coma flotante positivo. La coma
decimal se envia como un punto.

kx

SX

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
bruto por hora

SX

ky

Valor minimo distinto de 0 del
caudal corregido por hora.
Ndmero de coma flotante positivo.
La coma decimal se envia como
un punto.

ky

sy

Tiempo en que se obtuvo el valor
minimo distinto de 0 del caudal
corregido por hora.

Sy
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twfb factor de representacion del Twfb
volumen bruto

twfn factor de representacion del Twfn
volumen bruto
twfe factor de representacion del Twfe

volumen bruto

Ejemplos de las tramas enviadas al servidor:

Lecturas horarias

<elcc it="1000" um="0" fe="053652359" vb="460718241 8800017408"
vn="4611686018427387904" e="4613937818241073152" ve b="4616189618054758400"
ven="4617315517961601024" ee="4618441417868443648" cfv="0.000000" z="0.000000"
met="0.000000" eta="0.000000" pro="0.000000" ibu="0 .000000" nbu="0.000000"
ipe="0.000000" npe="0.000000" ¢6="0.000000" n2="0.0 00000" c02="0.000000"
pcs="0.000000" pci="0.000000" den="0.000000" db="0. 000000" dn="0.000000"
eh="0.000000"  gb="0.000000" qn="0.000000"  eb="0.000 000"  en="0.000000"
eeh="0.000000" pm="0.000000" tm="0.000000" h2="16" gbh="22" gqnh="23" gbl="24"

gnl="25" nt="10"/>

Lecturas diarias

<etcc it="1000" um="0" fe="052701902" vb="460718241 8800017408"
vn="4611686018427387904" e="4613937818241073152" ve b="4616189618054758400"
ven="4617315517961601024" €e="4618441417868443648" ct="0" pm="0.000000"
tm="0.000000" met="0.000000" eta="0.000000" pro="0. 000000"  ibu="0.000000"
nbu="0.000000" ipe="0.000000" npe="0.000000" c6="0. 000000" n2="0.000000"
€02="0.000000" pcs="0.000000" pci="0.000000" den="0 .000000" vx="0.000000"
fx="693652359" vy="12333.000000" fy="052701649" qgx= "0.000000" tx="700010000"
gy="0.000000" ty="700010000" bx="0.000000" dx="6936 52359" by="12333.000000"
dy="052701649" kx="0.000000" sx="700010000" ky="0.0 00000" sy="700010000"

h2="0" twfb="1.0" twfn="1.0" twfe="1.0"/>
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ANEXO 5
ESPECIFICACION TECNICA

DESCRIPCION DEL PROCESO DE
CONTROL DE LAS ESTACIONES DE
ENTRADA (Presion de Garantia)
Version 0.2 (marzo 2006)
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31Introduccidén

El presente documento tiene como objeto describir en detalle aspectos relacionados
con el apartado “1.3 Estaciones de entrada” del documento “ESPECIFICACION
TECNICA. CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES REMOTAS DE MEDIDA
CONECTABLES A LA RED DE GAS NATURAL".

Este documento se corresponde con la Versién 1.1 (julio 2005) del citado documento.

La descripcion de detalle antes mencionada se centra en los siguientes aspectos:
e Lectura del presostato
* Notificacion / envio de alarmas cuando se supera el valor establecido.

Se incluye a continuacién una trascripcion textual de los apartados tal y como consta
en el documento original.

+ 1.3 Estaciones de entrada
e 7.2.1 Eventos
e 7.2.5.5.13 Presioén de garantia

31.1Estaciones de entrada

Las Estaciones de Entrada son elementos de medicién que proporcionan una sefial
analdgica de mediciéon (Presion) y tienen sus alarmas propias.

Estacion de Entrada

Variable Cantidad Formato Entrada
Presién (P) 1 Analdégico 4-20 mA, 0 -20mA, 1-5 Vdc, 1-10Vdc
Alarma 1 Digital / Pulsos CLT

Estas sefiales de presion vendran de un transmisor analégico (4-20mA) instalado en
zona clasificada y debera cumplir con alguno de los estandares de salida analdgica, ya
sea mediante lazos de corriente 0 por lazos de tension. El rango del trasmisor debe
ser programable y no siempre sera el mismo. Esta entrada se usara como entrada de
la presion de garantia. Dado que las conexiones se realizaran de forma no continua, el
valor de esta sefial no podra ser informado de manera continua y sera informado sélo
cuando se active una de las entradas digitales que se estara utilizando como sefial de
entrada de alarma, cuando esta sefial esté activa la estacion remota debera enviar el
valor de la sefal analédgica y alertar de esta circunstancia. Este alerta se realizara
preferentemente a través de conexibn GPRS y en caso de no encontrarse esta
disponible a través de mensaje SMS.
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31.2Eventos-Alarmas

Cddigo | Atributo Evento Comentario Op | Com | Alrm
1015 Presién de | Valor de entrada digital | S N S
garantia correspondiente al
t:  Valor del nivel de presion de
totalizador Tp garantia - pg -
fi: Fecha en que excedido.

se establecio a
cero el
totalizador.

Ademas de su correspondiente totalizador

31.3Comando Presion de garantia

Valor de la presién de garantia que dispara la alarma.

Path:
<p_gr/>

* jc: ldentificador de comando.
* pg: Valor de la presion de garantia.
¢ um: unidad de medida.

Ejemplo:
<p_gric="1575" pg="20" um="0" />

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.
Ejemplo:

<p_gr ic="1575" pg="20" um="0" />
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32 Lectura de la estacion de entrada

32.1Lectura de la estacion de entrada
La presion de garantia se lee de una unidad de medida.

Una estacion de entrada esta asociada siempre a una unidad de medida normal, en la
misma remota. Todas las informaciones de la unidad de medida de presion de
garantia hacen referencia a esta unidad de medida asociada.

De esta unidad de medida se leen datos cada minuto como maximo.

Si se utiliza una estacion analégica es necesario calibrarla. Especificar proceso de
calibracion.

El objetivo de una UM del tipo Estacion de Entrada (presion de garantia) es comprobar
en todo momento que la presion de una UM se encuentra por encima de un umbral
prefijado. Este umbral es el valor establecido mediante el comando p_gr, y es
configurable desde la estacion remota.

32.2Proceso de Alarma

Si se supera el umbral minimo de la presion de garantia hay que lanzar una alarma
con cédigo 1015. Este evento significa notificar la alarma al servidor, mediante el
comando <alrm/>y registrar el evento en el fichero de log de la remota.

A partir de este momento, y durante 1 hora, se deben enviar datos del estado de la
unidad de medida asociada a la Estacion de Entrada al servidor. Estos datos deben
ser el volumen bruto, el volumen corregido, la presion y la temperatura, ademas de la
fecha y hora de la medicion. Se envian cada 10 minutos.

El formato para enviar estos datos es el definido para <alpg/>
El envio debe ser inmediato. Si no es posible por GPRS, inmediatamente por SMS.

Al finalizar la hora se debe enviar una media del valor de presion de garantia <fpg/>
durante esta hora. El envio debe ser inmediato. Si no es posible por GPRS,
inmediatamente por SMS.

Al finalizar la hora se revisa de nuevo si el valor de presion esta por debajo del umbral
minimo, lanzando de nuevo todo el proceso: envio de alarma, datos de la unidad de
medida asociada asociada cada 10 minutos, media del presostato al final de la hora.

32.3Comandos

32.3.1 Envio de la alarma

Transcripcion textual del punto 7.2.5.4.7 Recepcién de alarma del documento de
especificacion técnica.

Los eventos que sean alarmas se intentaran enviar por GPRS y, en caso de no ser

posible, por SMS, de manera inmediata. Estos sucesos estaran también registrados en
el archivo de LOG.
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TAG:

<alrm/>

it: Identificador de la estacion remota.

um: Unidad de medida que se encuentra en condicién de alarma. Es un
namero entero.

fe: Tiempo en que se hizo la lectura. Contiene el afio, dia del afio, hora y
minutos en un solo numero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).

HH: Hora.

MM: Minutos.

cg: Caodigo de la alarma. En el caso de la alarma para la presién de garantia,
1015.

Ejemplo:

<alrm it="1000" um="0" fe="042131253" cg="1015"/>

SMS

Si la estacion remota no es capaz de enviar la alarma por GPRS la enviara por SMS
de manera inmediata.

32.3.2 UM en condicion de alarma

Los datos de la unidad de medida en condicion de alarma se envian cada 10’ al
servidor. Los datos a enviar son los siguientes:

TAG:

<.a|pg/>

it: Identificador de la estacion remota. NUmero entero.

um: Unidad de medida que se encuentra en condicién de alarma. Es un
namero entero.

fe: Tiempo en que se hizo la lectura. Contiene el afio, dia del afio, hora y
minutos en un solo numero de la siguiente forma:

AADDDHHMM

AA: Dos ultimos digitos del afio.

DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).

HH: Hora. MM: Minutos

vb: Volumen bruto. NUmero entero positivo de hasta ocho digitos. Representa
el totalizador de volumen bruto o de linea.

vn: (opcional) Volumen corregido. Niumero entero positivo de hasta ocho
digitos. Representa el totalizador de volumen bruto o de linea.
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pt: Presion de trabajo (Gltima trama de la UM asociada). Medida en bares,
namero de coma flotante positivo, entre 0.9 y 100.0. La coma decimal se envia
como un punto. Niumero variable de decimales. En caso que no se disponga de
valor de presion, se utilizara el valor de presion por defecto.

p: Presion instantanea (Gltimo valor leido del conversor). Medida en bares,
namero de coma flotante positivo, entre 0.9 y 100.0. La coma decimal se envia
como un punto. Numero variable de decimales. En caso que no se disponga de
valor de presidn, se utilizara el valor de presion por defecto.

t: Temperatura instantanea (Ultimo valor leido del conversor). Medida en
grados centigrados, nimero de coma flotante comprendido entre -40.0 y 80.0.
La coma decimal se envia como un punto. Namero variable de decimales. El
signo negativo precede al numero, si lo lleva. En caso que no se disponga de
valor de temperatura, se utilizara el valor de temperatura por defecto.

Ejemplo:

<alpg it="1000" um="0" fe="042131253" vb="99922" vn ="99882" pt="2.1"
p="12.34" t="23.45"/>

SMS

Esta instruccion se podra enviar por SMS.

32.3.3 Media horaria de la presion
Al finalizar la hora, se envia una media horaria

TAG:
<fpg/>

» it: Identificador de la estacion remota.

« um: Unidad de medida que se ha encontrado en condicion de alarma. Es un
namero entero.

- fe: Tiempo en que se hizo la lectura. Contiene el afio, dia del afio, hora y
minutos en un solo numero de la siguiente forma:

AADDDHHMM
AA: Dos ultimos digitos del afio.
DDD: Dia del afio. 1 de enero es el dia 001. 31 de diciembre es el dia 365 (0
366).
HH: Hora.
MM: Minutos.

« pm: Presion media del presostato durante la Ultima hora. Medida en bares,
namero de coma flotante positivo, entre 0.9 y 100.0. La coma decimal se envia
como un punto. Numero variable de decimales. En caso que no se disponga de
valor de presidn, se utilizara el valor de presion por defecto.

Ejemplo:

<fpg it="1000" um="0" fe="042131253" pm="1.02"/>

SMS

Si la estacidén remota no es capaz de enviar la media por GPRS la enviara por SMS de
manera inmediata.
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